KÖTELEZŐ TANTÁRGYAK (7. SZEMESZTER)

ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATÓRIUMI ANALITIKA SZAKIRÁNY

hematológia, hemosztazeológia szakmai gyakorlat

Klinikai Biokémiai és Molekuláris Patológiai Intézet

Kredit: 3

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


80/30 (80)

Tematika:

Ajánlás HEMATOLÓGIA szakmai gyakorlat heti beosztásához:

összesen: 

3 hét (nappali)



40 óra (levelező)

HEMATOLÓGIA

· az automatizált hematológiai laboratórium munkájába bekapcsolódva a minőségbiztosítás, minta analízis, automata karbantartása részfeladatok végzése

· manuális vérsejtszámlálás

· kenet készítése, festése, értékelése

· reticulocyta meghatározás

HEMOSZTÁZIS

· szűrő tesztek (PI, APTI, TI)

· speciális tesztek

· faktor meghatározás

· semiquantitatív tesztek

Kötelező irodalom: 

Ajánlott irodalom: 

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgatókat megismertetni a klinikai laboratóriumokban (hematológiai) folyó munkával. A laboratórium működésének megismerése és laboratóriumi vizsgálatok végzése.

Hematológia és hemosztazeológia laboratóriumi gyakorlat. A gyakorlat alatt a hallgató legyen képes aktívan közreműködni a klinikai laboratóriumi munka minden (előkészítő, analitikai, validálási) részfolyamatában.

A gyakorlati jegy megállapítása a hallgató által készített munkanapló alapján, amely megmutatja a hallgató aktivitását, szaktudását, hogyan hasznosítja a tanultakat és a gyakorlatért felelős értékelése alapján.

Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
A szakmai gyakorlaton való részvétel a részlegvezető asszisztens által igazolva.

Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 

A Hematológiai és hemosztázis diagnosztikai módszerek tantárgy sikeres teljesítése.

hisztokémiai, Citológiai szakmai gyakorlat
Patológiai Intézet
Kredit: 4

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat: 
100/40 (100)




Tematika:

Ajánlás HISZTOKÉMIA szakmai gyakorlat heti beosztásához:

összesen: 
2,5 hét (nappali)



40 óra (levelező)

Hisztokémia

· anyagátvétel 

· rutin és bonctermi anyagok indítása 

· beágyazás, ágyazó automata működése 

· kiöntés, metszés, terítés 

· rutinfestés: HE hagyományos módon 

· metszetfedés kézzel, számozás 

· deparaffinálás, festés 

· PAS-, D-PAS-, Berlini kék festés 

· festőautomata működése 

· fedőautomata használata 

· E-vG, vG festések 

· Gömöri féle ezüstimpregnálás 

· oldatok készítése a festékekhez 

· Trichrom-, May-Grünwald Giemsa, Kongó vörös-, Ziehl-Nielsen féle festés 

· Oil-red O vagy Sudan  festés  

· blokkok és metszetek megőrzése és tárolása 

Cytológia

· anyagátvétel, lapok beszámozása 
· festés: nőgyógyászati kenetek: PAP (automata) 

· egyéb: HE, Giemsa (ha szükséges centrifugálás) 

· kenetek fedése, számozása 

· Bethesda lap, kórokozók átismétlése (elmélet) 
· tankenetek nézése: physiológiás (negatív) 
· kenetek elkülönítése 

· kórokozók felismerése: vegyes flóra, kóros flóra, Candida, Tomlopsis, Trichomonas, Clamydia, Actinomyces 
· pozitív kenetek tanulmányozása: HPV gyanú, ASCUS, AGUS, CIN I., II., III., cc. in situ 
· meghatározott számú kenet előszűrése cytológus szakasszisztens számára (10, 15, 20, 25 db.). A keneteket a cytológus újraszűri. 
· a felmerülő problémák megbeszélése konzultációs mikroszkóp segítségével 

Immunhisztokémia

· elmélet átismétlése: IH elve, módszerei, kettősjelölés elve, IGGS, kivitelezés módjai, oldatok, mit-mire használunk 
· oldatkészítés gyakorlata, mérés, pH 

· Silanos lemez készítése 
· metszetkészítés 
· antigén feltárásának megbeszélése 
· előhívók fajtái 
· segítséggel IH reakció kivitelezése kioldástól-lefedésig (CK, p53, ER, LCA) 

· önállóan IH reakció elvégzése 
· fagyasztott metszet készítése 
· az adott lehetőségeknek megfelelően a patológiai diagnosztikában alkalmazott molekuláris biológiai módszerek gyakorlása 
Kötelező irodalom: 

1. Dr. Krutsay M.: Patológiai technika. Medicina, 1999. 

2. Gomba Szabolcs: Hisztokémia. 2005. Főiskolai jegyzet.
Ajánlott irodalom: 

J.D. Bancroft: Theory and practice of Histological Techniques Churchill Livingstone, 2001

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgató képes a laboratóriumi analitikai módszerek értékelésére, továbbá új módszerek bevezetésére, beleértve a szükséges műszeres vizsgálatokat is. A szerzett tapasztalatok, eredmények és összefüggések felismerésére, ezek megfelelő dokumentálására és az ezekből levonható általános következtetések megfogalmazására. Megadott szempontok alapján önálló biometriai ill. matematikai, statisztikai analízisek elvégzésére.

A hallgató képes interperszonális kapcsolat kialakítására, a csoportos munkába való beilleszkedésre, ill. annak megszervezésére. Munkáját hivatásszerűen, az etikai normák betartásával végezni, szakterületének megfelelő egészségnevelési feladatok ellátására.

Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
A gyakorlati idő teljes kitöltése, gyakorlati munkanapló leadása.

Érdemjegy javítás: 
A gyakorlati jegy megállapítása a hallgató által készített munkanapló alapján, amely megmutatja a hallgató aktivitását, szaktudását, hogyan hasznosítja a tanultakat. A gyakorlatért felelős értékelése alapján.

Tantárgyfelvétel felvétele: 

A citológiai diagnosztikai módszrek tantárgy sikeres teljesítése.
immunológiai és transzfúziológiai szakmai gyakorlat

Klinikai Kutató Központ

Kredit: 4

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


120/(120) 40

Tematika:

Ajánlás IMMUNOLÓGIA és TRANSZFÚZIOLÓGIA szakmai gyakorlat heti beosztásához:

összesen: 
3 hét (nappali)

                

40 óra (levelező)

· specifikus plazmafehérjék (immunglobulinok, akut fázis fehérjék), komplement faktorok, transzferrin stb. meghatározása (immunnefelometria, immunturbidimetria, immunoassay módszerek, immunelektroforézis, immunfixációs módszerek)

· hormonok meghatározása (RIA, immunoassay módszerek)

· tumor markerekek meghatározása (immunoassay módszerek)

· kardiális markerek meghatározása (immunoassay módszerek)

· gyógyszerszint meghatározás immunológiai módszerekkel

· allergia diagnosztika

· autoantitestek kimutatása

· a celluláris immunválasz vizsgáló módszerei (fagocita funkció vizsgálat, flow cytometria stb.)

· Kétoldalas laboratóriumi ABO meghatározás, Rh(D) vizsgálat

· Irreguláris antitestek vizsgálata

· Vérkészítmény előállítása

· Vérkészítmények szűrővizsgálata

· HLA tipizálás, trombocita kompatibilitás vizsgálat

Kötelező irodalom: 

Főiskolai jegyzet, Klinikai Biokémia jegyzet orvostanhallgatóknak megfelelő fejezete.

Ajánlott irodalom: 

1. Klinikai Biokémiai Gyakorlatok. egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999)

2. Györgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotóptechnika; Medicina/Aesculap 1985

3. László F., Jánky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986

4. Földes I.: Klinikai Izotópdiagnosztika és terápia; (Jegyzet I.-II. kötet radiofarmakológiai szakasszisztensek részére ) ; Egészségügyi Szakképző és Továbbképző Intézet 1995.

5. E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Immunoassay; San Diego: Academic Press, 1996.

6. Füst Gy, Merétey K, Rajnavölgyi É: Klinikai Immunológia/III. Módszerek; Tempus ITC 1993.

7. Szegedi Gyula, Zeher Margit, Bakó Gyula: Klinikai Immunológia ; Springer 1999.

8. Falus András: Az immunológia élettani és molekuláris alapjai ; Semmelweis Kiadó 1998.

9. Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry ; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

10. John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods; Saunders, 2001. 65-66, 821-828 oldal

11. W. Marshall: Klinikai Kémia; Semmelweis Kiadó, 1995. 210-221 oldal

12. Erdei Anna (szerk): Immunológiai módszerek; Medicina Kiadó, 2007.
Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
· kémiai, biokémiai, sejtbiológiai, mikrobiológiai, hematológiai, hisztológiai, citológiai, számítástechnikai és műszeres analitikai ismeretei alkalmazásával az immundiagnosztika és transzfúziológiai diagnosztika területén biztonságos eligazodás és önálló munka végzése

· laboratóriumi részlegek analitikai munkájának önálló és közvetlen irányítására,

· a hibás mérésen alapuló laboratóriumi mérési eredmények felismerésére,

· a laboratóriumi műszerek üzemeltetése, működésük biztosítása.

A hallgatókat megismertetni a klinikai laboratóriumokban (immunológiai) és a véradó állomásokon folyó munkával. A laboratórium működésének megismerése és laboratóriumi vizsgálatok végzése.

A gyakorlati jegy megállapítása a hallgató által készített munkanapló alapján, amely megmutatja a hallgató aktivitását, szaktudását, hogyan hasznosítja a tanultakat, valamint a gyakorlatért felelős értékelése alapján.

Évközi számonkérés: 
nincs

Index aláírás: 
A gyakorlati idő teljes kitöltése, gyakorlati munkanapló leadása.

Érdemjegy javítás: 
Szóbeli vizsga

Tantárgyfelvétel felvétele: 

Az Immundiagnosztikai és transzfúziológiai diagnosztikai módszerek tantárgy sikeres teljesítése.

klinikai kémia szakmai gyakorlat
Klinikai Biokémiai és Molekuláris Patológiai Intézet
Kredit: 7

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


160/(160) 60

Tematika:
Ajánlás KLINIKAI KÉMIA szakmai gyakorlat heti beosztásához:

összesen: 
3 hét (nappali)



60 óra (levelező)

· automatákkal történő mérések

· szubsztrátok meghatározása

· enzimek

· ionok

· elektroforézis

· kromatográfia

· TDM

· Laboratóriumi Információs Rendszer


sürgősségi laboratórium:
· száraz kémiai vizsgálatok

· vizelet vizsgálat

hetente 1 nap:

· automaták által küldött hibaüzenetek keresése, értelmezése

· QC értékelése (kontroll kártya érétkelés)

· részvétel az automaták napi, heti karbantartásában, szervizelésében


e tevékenységek  részletes ismertetése a munkanaplóban
Ajánlás MOLEKULÁRIS BIOLÓGIA szakmai gyakorlat heti beosztásához:
összesen: 
1 hét (nappali)


10 óra (levelező)

· Ismerkedés a molekuláris biológiai laboratórium specialitásaival

· DNS extrakció

· Mutáció analízis:

· PCR reakció, PCR termék emésztése restrikciós enzimmel

· Az emésztett PCR termékek agar gél elektroforézise

· Értékelés, mutáció keresés DNS szekvenciából

Kötelező irodalom: 

1. Góth L. Klinikai kémiai diagnosztikai módszerek. I.  Főiskolai jegyzet. Nyíregyháza 2007.

2. Góth L. Általános klinikai laboratóriumi ismeretek. Főiskolai jegyzet. Nyíregyháza 2007.

3. Góth L. Molekuláris biológiai diagnosztikai módszerek. Főiskolai jegyzet. Debrecen 2002.

4. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds.  Saunders WB Co. Philadelphia . 2001.

Ajánlott irodalom: 

1. Juhász P. Dux L. Klinikai laboratóriumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

2. Ferencz A. Orvosi laboratóriumi vizsgálatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

3. Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds.   Mosby, St Louis. 1996.

4. Szabó A. Morvay J. Analitikai módszerek a klinikai kémiában. (A kémia újabb eredményei 57). Akadémia Kiadó, Budapest, 1984.

5. Rick W. Klinikai laboratóriumi diagnosztika. Springer Hungarica, Budapest. 1992.Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgatókat megismertetni a klinikai laboratóriumokban folyó klinikai kémiai és molekuláris genetika részlegek munkájával, azok működésével; részvétel a részlegekben folyó vizsgálatok elvégzésében.

A hallgató a kurzus végére legyen képes aktívan közreműködni a klinikai laboratórium klinikai kémiai és molekuláris genetikai részlegében a munka minden (előkészítő, analitikai, validálási) részfolyamatában.

Megismerni a Laboratóriumi Információs Rendszert, a preanalitikai folyamatokat. Elsajátítani az automatákkal történő méréseket, részt venni azok méréseiben (glükóz, fruktózamin, urea, kreatinin, húgysav, bilirubin, amiláz, lipáz, foszfatázok, koleszterin, triglicerid, GOT, GPT, LDH, HDL-C, LDL-C, Na, K, Cl, Ca, Mg, …). Fehérje elektroforézis kivitelezése, értékelése. Katekolaminok és metabolitjaik meghatározása vér és vizeletmintából nagynyomású folyadékkromatográffal, szilárdfázisú mintaelőkészítés, kromatogram értékelés. Mérés gázkromatográf/izotóparány tömegspektrométerrel. Gyógyszerszintek monitorozása (metotrexát, cyclosporin, digoxin, theophiyllin, antiepileptikumok, antibiotikumok) 

Részt venni a sürgősségi laboratórium szárazkémiai és vizelet vizsgálataiban.

Megismerni a molekuláris genetikai laboratórium specialitásait. DNS extrakciót végezni, részt venni mutáció analízis folyamatában, értékelésében

Kompetencia 2 szintjén képes a klinikai kémiai diagnosztika területén biztonsággal eligazodni és önálló munkát végezni, kislaboratóriumok, laboratóriumi részlegek analitikai munkáját önállóan és közvetlenül irányítani, a téves eredményeket felismerni, a mérési eredményeket validálni, a laboratóriumi műszereket üzemeltetni, működésüket biztosítani.

A gyakorlati jegy megállapítása a hallgató által készített munkanapló alapján történik, amely megmutatja a hallgató aktivitását, az előző szemeszterekben tanultak hasznosítását a gyakorlatban. Az értékelésbe beleszámít a gyakorlatért felelős (kórház/klinika) főorvos, részlegvezető diplomás, -szakasszisztens véleménye is a hallgató munkájáról, szakmai tudásáról, hozzáállásáról.

Évközi számonkérés: 
Munkanapló vezetés a gyakorlat minden napjáról.

Index aláírás: 
A munkanapló határidőre történő leadása.

Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Klinikai kémia II. és a Molekuláris genetikai diagnosztikai módszerek tantárgyak sikeres teljesítése.
mikrobiológia szakmai gyakorlat
Orvosi Laboratóriumi és Képalkotó Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 6
7. szemeszter
Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


100/(100) 40

Tematika:
Ajánlás MIKROBIOLÓGIA szakmai gyakorlat heti beosztás

BAKTERIOLÓGIA

· anyagátvétel

· táptalajkonyha

· vizelet tenyésztés

· anaerob tenyésztés

· vegyes anyagok tenyésztése

· antibiotikum érzékenység

VIROLÓGIA

· tenyésztés

· izolálás

· szerológia

MIKOLÓGIA

· tenyésztés
· mikroszkópizálás
· antifungális érzékenységmeghatározás
PARAZITOLÓGIA
· féregpete kimutatása

· paraziták kimutatás

Mindezek kiegészítve az adott területen alkalmazott modern  szerológiai (pl  ELISA)illetve molekuláris  biológiai (PCR) módszerekkel.

Kötelező irodalom: 

Ajánlott irodalom: 

1. Orvosi mikrobiológia, szerk.: Gergely Lajos;  Alliter Kiadó,Budapest,1993, Klinikai és járványügyi bakteriológia, főszerk.: Czirók Éva.Melania Kiadó Budapest,1999.

2. Medical Microbiology and Immunology, Levinson.E.W. and Jawetz,E (eds) :Prentice Hall International, London,1994.

3. Color Atlas and Textbook of  Diagnostic  Microbiology. Fourth Edition   

4. Koneman,E.W.,Allen, S.D., Janda, W.M.  Schreckenberger, P. ,C., Winn ,W. C.:Lippincott  Co. ,Philadelphia,1992

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A diagnosztikai laboratórium működésének elsajátítása. A hallgató részt vesz klinikai diagnosztikai laboratórium munkájában, a vizsgálati anyagok feldolgozásának minden fázisában. Vizsgálati anyagok átvétele, dokumentálása, az identifikálás egyes stádiumainak elvégzése, táptalajok készítése és sterilezése.
Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
A gyakorlatokon való részvétel
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Mikrobiológiai diagnosztikai módszerek II. tantárgy sikeres teljesítése.

KÖTELEZŐen választható TANTÁRGYAK (7-8. SZEMESZTER)

ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATÓRIUMI ANALITIKA SZAKIRÁNY
journal club
A tantárgy leírása megtalálható az orvosi kutatólaboratóriumi analitika szakirány 7. szemeszter kötelező tantárgyak leírásai között.

szakdolgozat

Orvosi Laboratóriumi és Képalkotó Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 20

8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


340/110

Tematika:

DIPLOMADOLGOZAT AJÁNLÁSOK:

hallgatóknak, témavezetőknek, opponenseknek

I. A téma:

Választása: 
a.) a meghirdetett témákból



b.) új téma, amit engedélyeztetni kell

Kivitelezés helye: 
a.) egyetemi intézetek, tanszékek




b.) az egyetem gyakorló kórházainak laboratóriumai




c.) klinikai laboratórium, engedélyeztetés után

Tárgya: 
a.) módszer bevezetés



b.) kísérleti, manuális munka



c.) nem lehet: - irodalmi összefoglaló

· -
módszer ismertetés

· műszer leírás

· klinikai témájú értékelés

II. Témavezető/opponens választása:

Ajánlás: 
a.) egyetemi/főiskolai
 adjunktus, - docens, - tanár



b.) minősített laboratórium vezető, tudomány doktora (kandidátus v. Ph.D)



c.) több megjelent közlemény szerzője

A diplomadolgozat érdemjegye nem a témavezetőt/intézetét, hanem a hallgató munkáját/tudását minősíti.

III. A dolgozat kivitelezése:

Időtartam: 
 január második hetétől április 15 – ig, minden munkanapon 8 óra munka.



ajánlatos március 15 – re befejezni a kísérletes munkát.



az értékelés, gépelés, szerkesztés, ellenőrzés, kötés minimum 1 hónap

A dolgozat beadása: 
- két példányban (egy példányt a hallgató visszakap, a másik pedig a szaki 



könyvtárba) fekete borítással




- a címlapon: a hallgató neve és az évszám




- egy példányban CD-n vagy floppy lemezen

IV. A dolgozat részei:

- a szokásos, a tanultaknak megfelelően

Bevezetés: ne legyen több mint 30%

Célkitűzés: Külön oldalon szépen, pontosan megfogalmazva

Módszerek ismertetése:

Kísérleti eredmény: - az értékelés során az elmúlt évben tanult eljárásokat/módszereket alkalmazva (referens egyén, referens tartomány, ROC analízis, szignifikancia, t – próba)

- kerülje a helyi szokásokat és a bonyolult számítógépes, csak speciális populációra alkalmazható eljárásokat

Diszkusszió: - a dolgozat legfontosabb része



- saját eredményét értékelje és hasonlítsa össze (számszerűen) az irodalmi (hazai/nemzetközi) adatokkal, és az eltéréseket próbálja megmagyarázni



- értékelje ki az új eredményeket, belőlük levonva következtetéseket és ajánlásokat

Összefoglalás: - külön oldalon, minden fejezet legalább egy bekezdést foglaljon el (bevezetés, célkitűzés, módszerek, eredmények, diszkusszió)

Irodalom: - a hivatkozások megadása az „Általános Laboratóriumi Ismeretek” tantárgynak megfelelően történjen


- tartalmazzon: minimum 15 hivatkozást, ebből minimum 4 idegen nyelvűt


- főként közlemények/review – ra hivatkozzanak


- egyetemi/főiskolai segédanyagokra ne hivatkozzanak


- Internetes hivatkozás nem megengedett


- új módszer bevezetésénél és ellenőrzésénél minimum 3 idegen nyelvű protokollt használjon

Fogalmazás: - a tanultak alapján szakszerű legyen



- kerülje: a laboros, a helyi szlenget

- mindig fontolja meg, hogy mit ír le

V. A dolgozat bírálata:

- részletesen elemezze az egyes fejezeteket, ezek arányát és tartalmát

- kritikusan elemezze a dolgozatot

- tegyen fel megválaszolandó kérdéseket, minimum 4 - et

- javasoljon egy érdemjegyet választva 2, 3, 4 és 5 között

VI. A dolgozat érdemjegyének megállapítása:
a.) a bíráló által javasolt jegy

b.) a bíráló által írásban feltett kérdések megválaszolására adott jegy

c.) a hallgató által tartott ismertető érdemjegye

d.) a hallgató válaszadási készsége a védésen szóban elhangzott kérdésekre

Nem lehet jeles opponensi jegyet javasolni, ha:

- nincs megfelelő diszkusszió, összefoglaló

- nem a tanultaknak megfelelő az interpretáció

- kiderül a hallgató tájékozatlansága

- nem megfelelő a téma

- az irodalomjegyzék áttekinthetetlen

- a dolgozat nem pontos, nem következetes, nem önálló munka

A diplomadolgozat a hallgató első önálló munkája, amelyben számot ad az előző

3,5 évben tanultakról.

A diplomamunkájához segítséget ad a szak minden munkatársa.

Diploma dolgozat formai követelményei

Készült: a DE TVSz ÁOK kari mellékletének az osztott képzésben résztvevő hallgatóira vonatkozó rendelkezései alapján
Külső forma: fekete kötés, arany betű (DIPLOMADOLGOZAT)

Terjedelme: 30-40 „normál”(A4) gépelt oldal

Margók: baloldali 4,5 cm, jobboldali 3 cm, felső 3 cm, alsó 3 cm

Betűtípus: Times New Roman

Betűméret: 13 pont

Sortávolság: 1,5

Bekezdés: sorkizárt, 1 cm behúzással, utána 6 pont térközzel

Oldalszámozás: arab számokkal, alul, középen

Írásmód:

· kémiai, analitikai fogalmak magyarul, fonetikusan

· betegségek: Brencsán J: Orvosi szótár alapján

· angol szakszavak esetén egyszerű magyar fordítás

· rövidítés: csak az általánosan ismert rövidítéseket használják

Beadás az Analitikus szak Tanulmányi Osztályára:

· bekötve, 2 példányban

· számítógépes adathordozón 1 példányban: CD, floppy lemez

DIPLOMADOLGOZAT VÉDÉS MENETE
A diplomadolgozat védés Bizottsága:
· Elnök
· Opponens (bíráló): jelenléte abban az esetben nem kötelező, ha írásban elfogadta a hallgató válaszát
· Témavezető: nem kötelező a jelenléte
· Titkár
A diplomadolgozat védés dokumentációja:
· Diplomadolgozat témalapok (A+B)
· Opponensi vélemény
· Hallgató válasza a bírálatban feltett kérdésekre
· Opponensi vélemény a hallgató válaszára
· Témavezető által javasolt „Laboratóriumi kísérleti munka” jegy
· Leckekönyv
· Diplomadolgozat védés jegyzőkönyve
1) A diplomadolgozat védés menete:

· A hallgató 8-10 perces előadás keretében ismerteti diplomadolgozata lényegét, kiemelve önálló kísérletes munkáját, eredményeit, következtetéseit. Előadása alatt írásvetítőt, projektort használhat.

· Az Elnök ismerteti az opponensi véleményt és az opponens bírálatban megfogalmazott kérdéseit.

· A hallgató válaszol ezekre a kérdésekre, valamint választ ad a Bizottság estleges kérdéseire is.

2) A diplomadolgozat védés jegyének megállapítása:

· A bíráló által javasolt jegy

· A hallgató előadása

· A hallgató válasza a bíráló kérdéseire / felvetéseire

· A hallgató válaszai a Bizottság kérdéseire

Kötelező irodalom: 

1. Góth L.: Általános klinikai laboratóriumi ismeretek. Főiskolai jegyzet. Nyíregyháza 2007.

2. Góth L. : Klinikai kémiai diagnosztikai módszerek I. . Főiskolai jegyzet. Nyíregyháza 2007.

3. Orvosi mikrobiológia, szerk.: Gergely Lajos

4. Klinikai és járványügyi bakteriológia, főszerk.: Czirók Éva

5. Dr. Gomba Szabolcs: Hisztokémia. Főiskolai jegyzet

Ajánlott irodalom: 

1. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds.   Saunders WB Co. Philadelphia  2001.

2. Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds.  Mosby, St Louis. 1996.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A tanultak gyakorlati alkalmazása. A diplomamunka (szakdolgozat) a hallgató manuális munkáját tükrözze, foglalja magába. A hallgató önálló munkavégzését, írásbeli és szóbeli kommunikációs készségét bizonyítsa.

Kompetencia 4 szintnek megfelelően képes: a laboratóriumi analitikai módszerek értékelésére, a szerzett tapasztalatok, eredmények és összefüggések felismerésére, ezek megfelelő dokumentálására és az ezekből levonható általános következtetések megfogalmazására.

Évközi számonkérés: 
A félév folyamán folyamatos konzultáció a témavezetővel, ill. a konzulenssel.

Index aláírás: 
A diplomamunka határidőre történő beadása
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 

laboratóriumi kísérleti munka

Orvosi Laboratóriumi és Képalkotó Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 6

8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


160/55

Tematika:

DIPLOMADOLGOZAT AJÁNLÁSOK:

hallgatóknak, témavezetőknek, opponenseknek

IV. A téma:

Választása:         a.) a meghirdetett témákból



b.) új téma, amit engedélyeztetni kell

Kivitelezés helye:              a.) egyetemi intézetek, tanszékek




 b.) az egyetem gyakorló kórházainak laboratóriumai




 c.) klinikai laboratórium, engedélyeztetés után

Tárgya:      a.) módszer bevezetés


b.) kísérleti, manuális munka


nem lehet:                -
 irodalmi összefoglaló

· -
 módszer ismertetés

· műszer leírás

· klinikai témájú értékelés

V. Témavezető/opponens választása:

Ajánlás:         a.) egyetemi/főiskolai  adjunktus, - docens, - tanár


b.) minősített laboratórium vezető, tudomány doktora (kandidátus v. Ph.D)


c.) több megjelent közlemény szerzője

A diplomadolgozat érdemjegye nem a témavezetőt/intézetét, hanem a hallgató munkáját/tudását minősíti.

VI. A dolgozat kivitelezése:

Időtartam:          - január második hetétől április 15 – ig, minden munkanapon 8 óra munka.



- ajánlatos március 15 – re befejezni a kísérletes munkát.



- az értékelés, gépelés, szerkesztés, ellenőrzés, kötés minimum 1 hónap

A dolgozat beadása:        - két példányban (egy példányt a hallgató visszakap, a másik pedig a szaki könyvtárba) fekete borítással

- a címlapon: a hallgató neve és az évszám

- egy példányban CD-n vagy floppy lemezen

IV. A dolgozat részei:

-a tanultaknak megfelelően

Bevezetés: ne legyen több mint 30%

Célkitűzés: Külön oldalon szépen, pontosan megfogalmazva

Módszerek ismertetése:

· Kísérleti eredmény:       

· az értékelés során az elmúlt évben tanult eljárásokat/módszereket alkalmazva (referens egyén, referens tartomány, ROC analízis, szignifikancia, t-próba)

· kerülje a helyi szokásokat és a bonyolult számítógépes, csak speciális 
· populációra alkalmazható eljárásokat

Diszkusszió:          
· a dolgozat legfontosabb része

· saját eredményét értékelje és hasonlítsa össze (számszerűen) az irodalmi (hazai/nemzetközi) adatokkal, és az eltéréseket próbálja megmagyarázni

· értékelje ki az új eredményeket, belőlük levonva következtetéseket és ajánlásokat

Összefoglalás: 
külön oldalon, minden fejezet legalább egy bekezdést foglaljon el (bevezetés, célkitűzés, 

módszerek, eredmények, diszkusszió)
Irodalom:             

· a hivatkozások megadása az „Általános Laboratóriumi Ismeretek” tantárgynak megfelelően történjen

· tartalmazzon: minimum 15 hivatkozást, ebből minimum 4 idegen nyelvűt

· főként közlemények/review – ra hivatkozzanak

· egyetemi/főiskolai segédanyagokra ne hivatkozzanak

· Internetes hivatkozás nem megengedett

· új módszer bevezetésénél és ellenőrzésénél minimum 3 idegen nyelvű protokollt használjon

Fogalmazás:     - a tanultak alapján szakszerű legyen

                           - kerülje: a laboros, a helyi szlenget

                           - mindig fontolja meg, hogy mit ír le

Kötelező irodalom: 

1. Góth L. Általános klinikai laboratóriumi ismeretek. I. Főiskolai jegyzet. Nyíregyháza 2007.

2. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds.   Saunders WB Co. Philadelphia  2001.

3. Orvosi mikrobiológia, szerk.: Gergely Lajos

4. Klinikai és járványügyi bakteriológia, főszerk.: Czirók Éva

5. Dr. Gomba Szabolcs: Hisztokémia. Főiskolai jegyzet

Ajánlott irodalom: 

1. Juhász P. Dux L. Klinikai laboratóriumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

2. Ferencz A. Orvosi laboratóriumi vizsgálatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

3. Góth L. Molekuláris biológiai diagnosztikai módszerek. Főiskolai jegyzet. 2002.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgató a 8. félévben kísérleti munkában szerezzen jártasságot a diagnosztika valamelyik részterületén.

A hallgató a diplomamunkájában az általa választott témában laboratóriumi kísérleteket tervez, elvégez és ezek eredményeit értékeli. A vizsgálatok végzéséhez, értékeléséhez felhasználja mindazon ismereteit, amelyeket az előző félévekben elsajátított. A vizsgálatokat részletesen leírja, azok eredményeit érthetően bemutatja és értékeli. A feladat a diplomadolgozat kísérleti részének kidolgozása és a hallgató manualitásának biztosítása.

Kompetencia 2 szintjén képes a diplomamunka választott szakterületén (klinikai kémia, mikrobiológia, hisztokémia) biztonsággal eligazodni és önálló munkát végezni, a téves eredményeket felismerni, a laboratóriumi műszereket üzemeltetni, működésüket biztosítani.

A gyakorlati jegy megadása a témavezető javaslata alapján történik. Az érdemjegy megállapításának szempontjai: a hallgató mennyi időt töltött munkával / irodalmazással,  hogyan bővítette szakirodalmi ismereteit a munkavégzés során,  a hallgató szorgalma, kreativitása, önállósága , időérzéke. 

Évközi számonkérés: folyamatos munka
Index aláírás: elkészített és beadott diplomadolgozat
Érdemjegy javítás:  nincs
Tantárgyfelvétel felvétele: A VII. félév sikeres teljesítése
KÖTELEZŐ TANTÁRGYAK (7. SZEMESZTER)

orvosi kutatólaboratóriumi ANALITIKA SZAKIRÁNY

biokémiai és molekuláris biológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat
Biokémiai és Molekuláris Biológiai Intézet
Kredit: 10
7. szemeszter
Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

Tematika:
Fehérjék analízise: fehérje tisztítás, elválasztás, elektroforézis, Western blot, immunprecipitáció. Nukleinsavak analízise: DNS/RNS izolálás sejtekből és szövetekből, minőség-ellenőrzés, elektroforézis, Sothern blot. PCR technikák: primerek tervezése, PCR amplifikáció, RT-Q-PCR, mikroarray analízis alapjai. Bioinformatika: biológiai, szekvencia és fehérje adatbázisok használata.
Kötelező irodalom: 

Biokémia és Molekuláris Biológia I. Negyedik kiadás, 2004. Szerkesztette: Fésüs László;

Ajánlott irodalom: 

Biokémia és Molekuláris Biológia III. Sejt és Szervbiokémia. Harmadik kiadás, 2002. Szerkesztette: Fésüs László; illetve  az adott kísérletekkel, alkalmazott módszerekkel kapcsolatos tudományos cikkek.

aktuálisan használt tudományos folyóiratok
Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgató legyen képes egyszerűbb kísérletek önálló megtervezésére, azok konzultáció utáni önálló kivitelezésére, gyakorolja be a műszerek használatát, és értékelje ki kísérleteinek eredményeit, tudjon adatbázisokat önállóan használni.

Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
a gyakorlatokon való részvétel
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Sejtbiokémia és a Sejt- és szövettenyésztés tantárgyak sikeres teljesítése.

biokémiai és molekuláris biológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

Klinikai Kutató Központ

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

10 héten keresztül heti 20 óra

Tematika:
Bekapcsolódás a molekuláris és fehérje biokémia területén a kutatómunkába. Egy kutatócsoport keretében részvétel a napi kutató munkában, gyakorlat szerzése a kísérletek megtervezésében, előkészítésében a kísérletek elvégzésében és az eredmények kiértékelésében. A kísérletek elvégzéséhez szükséges irodalom tanulmányozása. A kutatócsoport által az adott kísérletsorozatban alkalmazott módszerek elsajátítása. A Klinikai Kutató Központban a molekuláris és genetikai szintű kutatómunka elsősorban a hemosztázisban és a thrombus képződésben szerepet játszó fehérjék, enzimek, sejtek szabályozott működésének megismerése és klinikai jelentőségére, ill. a kóros folyamatok genetikai és biokémiai okainak megismerésére irányul. A kutatómunka célja a nyert ismeretek alkalmazása a betegségek kialakulásának, okainak feltárása, új diagnosztikai lehetőségek kifejlesztése, 

Kötelező irodalom: 

az adott gyakorlati témához kapcsolodó 5 közlemény

Ajánlott irodalom: 

Aktuális gyakorlati téma irodalma

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
Az alapfokozattal rendelkező szakemberek ismerik: az orvosi laboratóriumi munkára vonatkozó egészségvédelmi, munkavédelmi, balesetvédelmi és tűzrendészeti előírásokat, az orvosi laboratóriumi műszerek működésének elveit, módszerek kémiai, fizikai és biológiai alapjait, az alapvető biometriai, illetve matematikai-statisztikai módszereket és tudja alkalmazni azokat a szerzett információk, adatok feldolgozásához és értékeléséhez, modern számítástechnika orvosi laboratóriumi, lehetőségeit, a tevékenységhez kapcsolódó jogi szabályozást, az orvosi laboratóriumi, képalkotó diagnosztikai munkaszervezés kérdéseit;

képesek: a laboratóriumi analitikai vagy képalkotó diagnosztikai módszerek értékelésére, továbbá új módszerek bevezetésére, beleértve a szükséges műszeres vizsgálatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmények és összefüggések felismerésére, ezek megfelelő dokumentálására és az ezekből levonható általános következtetések megfogalmazására, a laboratóriumi vagy képalkotó diagnosztikai veszélyes hulladékokra vonatkozó előírások betartására, megadott szempontok alapján önálló biometriai, illetve matematikai-statisztikai analízisek elvégzésére, szakmai ismeretek önálló és szervezett formában való bővítésére, alkalmazására, költségszemléletű gondolkodásra, interperszonális kapcsolat kialakítására, a csoportos munkába való beilleszkedésre, illetve annak megszervezésére, munkájukat hivatásszerűen, az etikai normák betartásával végezni,

Az orvosi kutatólaboratóriumi analitikus alkalmas: sejtbiológiai, genetikai, molekuláris genetikai, molekuláris biológiai, molekuláris morfológiai, immunológiai, sejttenyésztési számítástechnikai és műszeres analitikai ismeretei alkalmazásával a korszerű kutatás aktív közreműködőjeként tevékenykedni, a modern kutatólaboratóriumi vizsgálómódszerek főbb területein önálló munkát végezni, a szakirodalom felhasználásával új módszerek beállítására, módszertani hibák kiderítésére („trouble shooting”) és azok korrigálására, korszerű laboratóriumi műszereket, műszeregyütteseket üzemeltetni, sejttenyésztő laboratóriumok, kísérleti állatházak felügyeletét ellátni, működésüket biztosítani adott munkahely munkafolyamatainak szervezésére.

Évközi számonkérés: 
ötfokozatú gyakorlati jegy az évközi munka és a jegyzőkönyvek alapján.

Index aláírás: 
a gyakorlatokon való részvétel
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Sejtbiokémia és a Sejt- és szövettenyésztés tantárgyak sikeres teljesítése.

farmakológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

Gyógyszerhatástani Tanszék

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:

200/70

tömbösített; napi 8 óra 5 héten keresztül (nappali)

Tematika:

A tantárgy kurrikuluma során bemutatásra kerül a modern kísérletes farmakológia néhány ismertebb eljárása (köztük molekuláris biológiai módszerek). Az ismertetett metodikák kapcsán említésre kerülnek a főbb farmakológiai kutatási területek is, különös tekintettel az emésztőrendszerre, a központi idegrendszerre, a kardiovaszkuláris rendszerre, valamint az onkológiára.
Ajánlott irodalom:

Tósaki Árpád: A gyógyszerhatástan válogatott fejezetei. Egyetemi jegyzet. Debreceni Egyetem, 2007.
Barthó Loránd (szerk.): Általános farmakológia és gyógyszerrendeléstan. Egyetemi jegyzet. Pécsi Tudományegyetem, 2003.
Dombrádi Viktor (szerk.): Molekuláris biológiai módszerek. Egyetemi jegyzet. Debreceni Egyetem, 2007.

Gyires Klára, Fürst Zsuzsanna (szerk.): Farmakológia. Medicina Könyvkiadó Zrt., Budapest, 2007.
Továbbvezető irodalom:

Terry P. Kenakin: A pharmacology primer: theory, applications, and methods. Elsevier Academic Press, 2009.
Tantárgyi követelmények:

Követelményszint:
Alapvető a bemutatott metodikák ismerete, valamint a tájékozottság az élettudományokban alkalmazott fontosabb kutatási módszerekkel kapcsolatban, különös tekintettel a gyógyszerfejlesztésre. Továbblépésként fontos az ezekkel szerezhető eredmények értékelésének képessége is a hallgató részéről.

Évközi számonkérés:
A hallgatóknak minden gyakorlaton jegyzőkönyvet kell vezetniük, melyet minden hét utolsó gyakorlata után be kell mutatni a gyakorlatvezetőnek. A gyakorlatvezető a heti teljesítményt egy ötfokozatú jeggyel értékeli.
Index aláírás:

A hallgatónak minden általa látogatott gyakorlatról jegyzőkönyvvel kell rendelkeznie. Az elmulasztott gyakorlatok a szorgalmi időszakban – a tantárgyfelelőssel való egyeztetés alapján – pótolhatók. A hallgató által mulasztott és nem pótolt gyakorlatok száma a szorgalmi időszak lezárulásakor nem haladhatja meg az összes gyakorlat (nappali: 200 óra; levelező: 70 óra) 30%-át.

Érdemjegy kialakítása:
Az érdemjegy kialakítása a gyakorlaton mutatott aktivitás és a jegyzőkönyvek alapján történik. Az ötfokozatú gyakorlati jegy az évközi jegyek kerekített (5 tized alatt lefelé; 5 tized esetén illetve efölött felfelé) átlagával egyenlő.
Érdemjegy javítás:
Szóbeli beszámoló és a jegyzőkönyv bemutatása.

Tantárgyfelvétel felvétele:

Az általános farmakológia alapjai tantárgy sikeres teljesítése.
immunológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

III. sz. Belgyógyászati Klinika

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

Tömbösítés, 5x40 óra/hét, összesen 200 óra (Megjegyzés: maximálisan 4 fő/szemeszter)
Tematika:
A gyakorlat a következő szakterületeken történik:

1. általános szerológia

2. autoantitestek szerológiája

3. sejtes vizsgálatok klinikai immunológiában

4. molekuláris genetikai módszerek klinikai immunológiában

Kötelező irodalom: 

Ajánlott irodalom: 

Klinikai immunológia, Szerkesztette: Czirják László, Medicina Könyvkiadó, Budapest, 2006
Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
1. az elsajátított módszerek önálló használatának bemutatása 

2. a megismert módszerek alkalmazási lehetőségeinek ismerete

Évközi számonkérés: 
Időnkénti és záró elbeszélgetés
Index aláírás: 
Aktív jelenlét és jegyzőkönyvvezetés
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
Az Immunológia és az Állatkísérleti alapismeretek tantárgyak sikeres teljesítése.

immunológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

Immunológiai Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

tömbösített (5 hét)

Tematika:
Az antigén-ellenanyag kapcsolódásán alapuló analitikai módszerek (ELISA, áramlási citometria, immunoblot, immunhisztokémia, fluoreszcens mikroszkópia)

Az antigén-ellenanyag kapcsolódását követő másodlagos reakciókon alapuló módszerek

(precipitáció, agglutináció)

A komplementrendszer működésének vizsgálata
Az antigén-ellenanyag kapcsolódásán alapuló preparatív módszerek (immunoszorbens technika) 
Az immunológiailag kompetens sejtek funkcionális vizsgálata 
A makrofágok funkciói (fagocitózis, NO termelés), a citotoxicitás különböző formái, késői típusú túlérzékenység (DTH)
A T-limfociták aktiválása, citokin kimutatási módszerek, hízósejt degranuláció, passzív kután anafilaxis
Kötelező irodalom: 

Immunológiai módszerek, Szerkesztő: Erdei Anna, Medicina Könyvkiadó, 2006.
Ajánlott irodalom: 

Immunbiológia (Szerkesztők: Gergely János és Erdei Anna) Medicina Könyvkiadó Rt. 2000.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgatók legyenek alkalmasak immunológiai ismeretei alkalmazásával a korszerű kutatás aktív közreműködőjeként tevékenykedni, a modern kutatólaboratóriumi vizsgálómódszerek főbb területein önálló munkát végezni, a szakirodalom felhasználásával új módszerek beállítására, a módszertani hibák kiderítésére és azok korrigálására, korszerű laboratóriumi műszereket, műszeregyütteseket üzemeltetni, sejttenyésztő laboratóriumok, kísérleti állatházak felügyeletét ellátni, működésüket biztosítani

A gyakorlati jegy megállapítása a hallgató által készített laboratóriumi jegyzőkönyv és az évközi számonkérések alapján történik. Az értékelésbe beleszámít a gyakorlatért felelős oktató véleménye is a hallgató munkájáról, szakmai tudásáról, hozzáállásáról.

Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
A gyakorlatokon való részvétel kötelező. Kettőnél több igazolatlan hiányzás esetén az Intézet az aláírást megtagadja. 

Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
Az Immunológia és az Állatkísérleti alapismeretek tantárgyak sikeres teljesítése.

immunológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

Klinikai Kutató Központ

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

tömbösített (5 hét) Megjegyzés: maximálisan 2 fő/szemeszter

Tematika:

Alapvető sejttenyésztési ismeretek elsajátítása

Antigének tisztítása, kovalens kötése hordozó fehérjékhez

Immunizálási protokolok

Monoklonális antitestek előállítása 

Antitestek jellemzése, tisztítása

Immunassayk fejlesztése

Kötelező irodalom: 

Immunológiai módszerek, Szerkesztő: Erdei Anna, Medicina Könyvkiadó, 2006.

Ajánlott irodalom: 

Immunbiológia (Szerkesztők: Gergely János és Erdei Anna) Medicina Könyvkiadó Rt. 2000.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgatók legyenek alkalmasak immunológiai ismeretei alkalmazásával a korszerű kutatás aktív közreműködőjeként tevékenykedni, a modern kutatólaboratóriumi vizsgálómódszerek főbb területein önálló munkát végezni, a szakirodalom felhasználásával új módszerek beállítására, a módszertani hibák kiderítésére és azok korrigálására, korszerű laboratóriumi műszereket, műszeregyütteseket üzemeltetni, sejttenyésztő laboratóriumok, kísérleti állatházak felügyeletét ellátni, működésüket biztosítani

A gyakorlati jegy megállapítása a hallgató által készített laboratóriumi jegyzőkönyv és az évközi számonkérések alapján történik. Az értékelésbe beleszámít a gyakorlatért felelős oktató véleménye is a hallgató munkájáról, szakmai tudásáról, hozzáállásáról.

Évközi számonkérés: 
Hetente beszámoló az elvégzett munkáról.

Index aláírás: 
A gyakorlatokon való részvétel kötelező. Kettőnél több igazolatlan hiányzás esetén az Intézet az aláírást megtagadja. 

Érdemjegy javítás: 
Szóbeli vizsga

Tantárgyfelvétel felvétele: 

Az Immunológia és az Állatkísérleti alapismeretek tantárgyak sikeres teljesítése.

journal club

Orvosi Laboratóriumi és Képalkotó Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 2
7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Szeminárium:
28/10

Tematika:

A hallgatók az első alkalommal kiadott publikációs listáról (mely az előző év legjelentősebb biokémiai és molekuláris biológiai témájú publikációit tartalmazza) szabadon választanak publikációkat, amelyeket tanulócsoportokat alkotva előzetesen együtt dolgoznak fel otthoni munka során, majd együtt és a feladatokat megosztva a cikk részeit prezentálják tanulótársaik előtt a szemináriumon. A hallgatók feladata továbbá, hogy megadott szempontok szerint értékeljék az adott publikációt, emeljék ki milyen új ismereteket szereztek a cikk segítségével. A jelenlevő oktató mintegy koordinátorként vesz rész a szemináriumon, illetőleg az előzetes felkészülést segítendő útmutatást ad a cikkek értelmezéséhez, feldolgozásához. A felkészüléshez a hallgatók felhasználhatják a Biokémia és molekuláris biológia tananyag témába illő részeit, illetve bármilyen egyéb tudásanyag forrást (internetes adatbázisok stb).

Kötelező irodalom: 

Az aktuáliasan kijelölt publikációk ismerete

Ajánlott irodalom: 

Biokémia és Molekuláris Biológia Sillabusz I, II, III, szerkesztette Fésüs László

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgató szerezzen jártasságot adott referencia közlemények felkutatásában, a új publikációk követésében, azok elektronikus vagy nyomtatott formában való megszerzésében. Képessé kell válni arra, hogy közlemények ábraanyagát, módszertani részét a hallgató értelmezni tudja, szükség esetén, segítséggel, az olvasott módszerek előnyeit, hátrányait átlássa, korábbi ismereteivel összevesse.
A hallgatóknak a képzés végeztével képessé kell válniuk a laboratóriumi kutatócsoportban a kísérletek előkészítésére, illetve a kísérletek egészben vagy egyes részeinek önálló elvégzésére. A kapott kísérleti eredményeket tudniuk kell értelmezni, értékelni. Ehhez nyújt nagy segítséget, ha megtanulják követni a szakirodalmat, tudják az új módszereket adaptálni, továbbfejleszteni, amihez a  szakirodalmat ki tudják keresni és azt képesek értelmezni.
Évközi számonkérés: 

A cikkreferálás teljesítménye alapján gyakorlati jegyet kap a hallgató

Index aláírás: 
Az összes órán való részvétel kötelező.

Érdemjegy javítás: 

A vizsgaidőszakon belül szóban tett beszámolóval.
Tantárgyfelvétel felvétele: 

A Biokémia és molekuláris biológia III. és az Angol szaknyelv II. tantárgyak sikeres teljesítése.

molekuláris morfológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

Anatómiai, Szövet- és Fejlődéstani Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

heti 15 óra gyakorlat

Tematika:
Az extracellulari matrix molekularis organizációjának vizsgálatára alkalmas molekularis morfológiai módszerek

Molekularis morfológiai módszerek az extracellularis matrix molekuláknak az idegszövet fejlődésében és regenerációjában betöltött szerepének vizsgálatára

Az agytörzs és a gerincvelő szenzoros és motoros rendszereinek vizsgálata molekularis morfológiai módszerekkel

A látókéreg neuronhálózatainak vizsgálata molekuláris morfológiai és fiziológiai módszerekkel

Molekularis morfológiai és fiziológiai módszerek a fájdalom és fájdalom csillapítás szolgálatában álló neuronalis rendszerek vizsgálatára

Ioncsatornák, neurotranszmitterek és neurotranszmitter receptorok vizsgálata molekuláris morfológiai és fiziológiai  módszerekkel

Kötelező irodalom: 

A módszerekről szakkönyvekben és szakfolyóiratokban megjelent leírások. Az Anatómiai, Szövet- és Fejlődéstani Intézet munkatársai által készített sillabuszok.

Ajánlott irodalom: 

A módszerekről szakkönyvekben és szakfolyóiratokban megjelent leírások.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgatók legyenek alkalmasak sejtbiológiai, molekuláris morfológiai, ismeretei alkalmazásával a korszerű kutatás aktív közreműködőjeként tevékenykedni, a modern kutatólaboratóriumi vizsgálómódszerek főbb területein önálló munkát végezni, a szakirodalom felhasználásával új módszerek beállítására, a módszertani hibák kiderítésére és azok korrigálására, korszerű laboratóriumi műszereket, műszeregyütteseket üzemeltetni, sejttenyésztő laboratóriumok, kísérleti állatházak felügyeletét ellátni, működésüket biztosítani
Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
A hallgatóknak alaposan el kell sajátítaniuk legalább három molekularis morfológiai és/vagy fiziológiai kutatólaboratóriumi módszert, és ismerniük kell e módszerek elkalmazási területeit és korlátait. Tanári felügyelet mellett be kell kapcsolódniuk az Anatómiai, Szövet- és Fejlődéstani Intézet egyik kutatólaboratóriumának munkájába.

Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Funkcionális neuroanatómiai vizsgáló módszerek és a Mikroszkópos technikák tantárgyak sikeres teljesítése.

molekuláris morfológiai kutatólaboratóriumi gyakorlat

Biofizikai és Sejtbiológiai Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

Tematika:

A sejtfelszíni molekulák és magfehérjék eloszlásának vizsgálatára alkalmas fluoreszcenciás módszerek. Sejtek fluoreszcens antitestekkel történő jelölése. Fluoreszcens minták optikai szeletelése konfokális mikroszkóppal, 3D rekonstrukció. Membrán mikrodomén szerkezetének vizsgálata konfokális mikroszkóppal. Membránfehérjék kolokalizációjának vizsgálata konfokális mikroszkóppal. Fehérje-fehérje kölcsönhatások kimutatása mikroszkópos vagy áramlási citometriás fluoreszcencia energia transzfer segítségével. Fehérje mobilitás mérése a sejtmembránban vagy a sejtmagban fluoreszcencia korrelációs spektroszkóppal. 

Kötelező irodalom: 

Kijelölt fejezetek az alábbi könyvekből

Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Szöllősi, Medicina, Budapest, 2006)

A módszerekről szakkönyvekben és szakfolyóiratokban megjelent leírások.

Ajánlott irodalom: 

A módszerekről szakkönyvekben és szakfolyóiratokban megjelent leírások.

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint:
A hallgatók legyenek alkalmasak sejtbiológiai, molekuláris morfológiai ismereteik alkalmazásával a korszerű kutatás aktív közreműködőjeként tevékenykedni, a modern kutatólaboratóriumi vizsgálómódszerek főbb területein önálló munkát végezni, a szakirodalom felhasználásával új módszerek beállítására, a módszertani hibák kiderítésére és azok korrigálására, korszerű laboratóriumi műszereket, műszeregyütteseket üzemeltetni, sejttenyésztő laboratóriumok, kísérleti állatházak felügyeletét ellátni, működésüket biztosítani
Évközi számonkérés: 
Heti rendszerességgel a jegyzőkönyv bemutatása, kijavítása, beszámoló a tanultakról, angol nyelvű cikk referálása

Index aláírás: 
A bemutatott jegyzőkönyvek és beszámoló elfogadása, a cikk referálás elfogadása. A hallgatóknak alaposan el kell sajátítaniuk legalább három molekuláris morfológiai módszert, és ismerniük kell e módszerek elkalmazási területeit és korlátait. Tanári felügyelet mellett be kell kapcsolódniuk a Biofizikai és Sejtbiológiai Intézet Sejtbiológiai és Jelátviteli Kutatócsoportjának munkájába.

Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 

A Funkcionális neuroanatómiai vizsgálómódszerek és a Mikroszkópos technikák tantárgyak sikeres teljesítése.

sejtbiológiai, sejtélettani kutatólaboratóriumi gyakorlat

Biofizikai és Sejtbiológiai Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


200/70

5 héten keresztül heti 40 óra

Tematika:
Az alapvető élettani laboratóriumi ismeretek kibővítése. Oldatkészítés, ozmolaritás és pH mérés gyakorlatának rutinszerű elsajátítása. Sejtizolálási és sejttenyésztési technikák megismerése, elsajátítása, gyakorlása. Elektrofiziológiai mérések alapvető eszközeinek megismerése, a feszültség-clamp technika részleteinek megismerése. Áramlási citométer és laser scannning citométer alkalmazása. Optikai (hagyományos és konfokális) és nem-optikai (atomerő) mikroszkópos technikák alapjainak és alkalmazásának elsajátítása. A fluoreszcens festékek használatának megismerése.

Kötelező irodalom: 

Damjanovich, Fidy, Szöllősi: Orvosi Biofizika (Medicina, 2006, részletek)

Ajánlott irodalom: 

Biofizikai Mérések gyakorlati jegyzet (Debreceni Egyetemi Jegyzet, 2001)

Damjanovich, Fidy, Szöllősi: Orvosi Biofizika (Medicina, 2006, részletek)

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A sejtek felépítésének és működéseinek ismerete. Alkalmasság a kutatólaboratóriumokban alkalmazott különböző módszerek (ozmolaritás mérése, pH mérése, elektrofiziológiai mérések, áramlási citometriás mérések, fluorescens jelölőanyagok használata, mikroszkópok alkalmazása) elsajátításához.

Évközi számonkérés: 
ötfokozatú gyakorlati jegy az évközi munka alapján.

Index aláírás: 
A gyakorlatokon való részvétel.

kapcsolódniuk az Anatómiai, Szövet- és Fejlődéstani Intézet egyik kutatólaboratóriumának munkájába.

Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Sejt- és szövettenyésztés és a Sejtélettan I. tantárgyak sikeres teljesítése.

KÖTELEZŐen választható TANTÁRGYAK (7-8. SZEMESZTER)

orvosi kutatólaboratóriumi ANALITIKA SZAKIRÁNY

molekuláris genetikai vizsgáló módszerek az onkológiai laboratóriumi diagnosztikában
Klinikai Biokémiai és Molekuláris Patológiai Intézet
Kredit: 1
7. szemeszter
Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Előadás:


8/3
(nappali tagozaton a szemeszter 1-8. hete, hetente 1 alkalom; levelezőknél tömbösítve, egy alkalommal 3 óra) 
Tematika:
1. előadás:
Tumoros transzformáció, a daganatok kialakulásának molekuláris történései. A daganatok növekedésének, fejlődésének kinetikája és egyéb tulajdonságai. A szöveti invázió és metastasis képződés molekuláris mechanizmusai. 

2. előadás:
Familiáris tumorok keletkezésének molekuláris mechanizmusai és laboratóriumi diagnosztikája. (Legfontosabb familiáris danatok; heterozigótaság elvesztése; BRCA1 és BRCA2 gének mutációi emlő és ovárium tumorokban; a RET onkogén mutációi medulláris pajzsmirigy carcinomában)

3. előadás:
Microsatetlita instabilitás vizsgálata onkológiai kórképekben. (microsatelliták fogalma, típusai, lokalizációja, kimutatásuk módszerei; jelentőségük a sporadikus colon tumorok és a HNPCC kialakulásában)

4. előadás:
Kromoszóma eltérések vizsgálata hemato-onkológiai megbetegedésekben. (Transzlokációk mechanizmusa, típusai, jelentősége és kimutatásának módszerei. A t(9;22) átrendeződés vizsgálata krónikus myeloid és akut limfoid leukémia esetében.)

5. előadás:
Prognosztikai vizsgálatok jelentősége hemato-onkológiai betegségekben. (ALL, CLL, CML legfontosabb prognosztikai faktorai és ezek kimutatásának módszertana.)

6. előadás:
Keringő tumorsejtek kimutatása szolid tumorok esetében (tumorsejt dúsítás, citokeratin, maspin expresszió meghatározása, metastatizáló hajlam előrejelzése)

7. előadás:
Minimális reziduális betegség (MRD) vizsgálata hemato-onkológiai kórképekben. (MRD fogalma kimutatásának módszerei., IgH, TcRg génátrendeződés vizsgálata.)

8. előadás:
Onkológiai betegségek szűrésének molekuláris biológiai módszerei (familiáris tumorok, exfoliálódó tumorsejtek kimutatása colon és bronchus carcinoma esetében)

Kötelező irodalom: 

1. Kopper László: Molekuláris célpontok a daganatokban. Magyar Tudomány, 2006/3 286. o.

2. Matolcsy András dr.: Új szemlélet a krónikus myeloid leukaemia diagnosztikájában és terápiájának monitorozásában. Orvosi Hetilap 145:2603-2609, 2004

3. Rajnai Hajnalka, Bödör Csaba, Reiniger Lilla dr., Timár Botond dr., Csernus Balázs dr., Szepesi Ágota dr.,Csomor Judit dr., Matolcsy András dr.: Új lehetőség a krónikus myeloproliferativ betegségek diagnosztikájában ­ a JAK2 mutáció kimutatás. Orvosi Hetilap 147:2175-2179, 2006.
4. Dr. Kajtár Béla, Dr. Jáksó Pál, Dr. Kereskai László, Dr. Lacza Ágnes, Dr. Méhes Gábor, Dr. Bodnár Mária Anna, Dr. Dombi J. Péter, Dr. Gasztonyi Zoltán, Dr. Egyed Miklós, Dr. Iványi János László, Dr. Kovács Gábor, Dr. Marton Éva, Dr. Palaczki Aranka, Dr. Petz Sándor, Dr. Tóth Péter, Dr. Sziládi Erzsébet, Dr. Losonczy Hajna, Dr. Pajor László: Prognosztikai faktorok komplex vizsgálata krónikus lymphocytás leukémiában. Orvosi Hetilap 148:737-743, 2007.

5. Nagy, M. dr. és mtsai: A T-sejt receptor gamma-génátrendeződés vizsgálata lymphoproliferativ kórképekben polimeráz láncreakció segítségével. Orvosi Hetilap;140:2441-2444, 1999.

6. Matolcsy, A. dr és mtsai: A minimális reziduális betegség kimutatása B-sejtes tumorok esetében az immunglobulin nehézlánc génre specifikus polimeráz láncreakció segítségével. Orvosi Hetilap;141:1403-1406, 2000.

7. Klein, I. dr. és mtsai.: A medullaris pajzsmirigyrák molekuláris genetikai vizsgálata. Orvosi Hetilap;140:2739-2746, 1999.

8. Oláh, É. dr. és mtsai.: Örökletes daganatos megbetegedések (örökölt rákhajlam és rákszindrómák). Orvosi Hetilap 140:451-466, 1999

Ajánlott irodalom: 

http://www.medical-tribune.hu/index.php?cid=112
Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
A hallgató sajátítsa el a tumoros transzformáció, a daganat kialakulás molekuláris történéseit szolid tumorokban és hematoonkológiai betegségekben, értse meg a familiáris tumorok kialakulását magyarázó molekuláris mechanizmusokat, sajátítsa el a DNS és RNS alapú molekuláris genetikai diagnosztika alapjait 
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Molekuláris genetikai vizsgáló módszerek tantárgy sikeres teljesítése.

sejtélettan Ii.

Élettani Intézet

Kredit: 3

7. szemeszter

Óraszám/félév:

Előadás:


28/10

Tematika:
A biológiai membránok felépítése, membránmodellek. Passzív és aktív transzportfolyamatok, endo- és exocitózis. ATP-ázok. Transzportfolyamatok szempontjából szimmetrikus és aszimmetrikus sejtek jellemzői. Határfelületeken keresztül lezajló transzportfolyamatok. Citoplazmatikus és belső membránstruktúrák közötti hasonlóságok és eltérések. Membránpotenciál, kábelsajátságok. Elektrotónusos potenciálváltozások jellemzői és sejtélettani jelentőségük. Az axonális akciós potenciál leírása. Konduktanciaváltozások szerepe az akciós potenciál kialakításában. Feszültségfüggő ioncsatornák, kapuzó mechanizmusok. A nátrium- és kálium-csatornák fajtái, farmakológiai szeparálhatóságuk. Feszültség- és áram-clamp, az ionáramok kinetikai analízise. A szívizomsejt akciós potenciálja és ionáramai, pacemaker mechanizmusok. Szívritmuszavarok. Az izomműködés molekuláris fiziológiája. Elektro- és farmakomechanikai kapcsolat a különböző izomtípusokban. Az ioncsatornák és transzporterek működésének ligandfüggő szabályozása. Intracelluláris szignalizáció. G-proteinek szerepe a jelátvitelben. Másodlagos hírvivők. A membránok és a citoszkeleton kapcsolata, a citoszkeleton szerepe a jelátvitelben. Humorális ágensek mint szabályozó tényezők (vérgázok, növekedési faktorok). Hormonhatások celluláris mechanizmusai. Szinaptikus ingerületáttevődés. A pre- ill. a posztszinaptikus neuron működése. Neurotranszmitterek. Speciális szinapszisok. Neuronok működése hálózatban. Epithelsejtek mint effektorok. A szenzoros receptorok működése.
Kötelező irodalom: 

Fonyó A. : Az orvosi élettan tankönyve (részletek)

Ajánlott irodalom: 

Fonyó A.: Az orvosi élettan tankönyve

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
Az élő sejt felépítésének, alapvető működésének, valamint az emberi test felépítésének és életműködéseinek ismerete. Alkalmasság a biológiai membránok felépítésének, a rajtuk zajló transzportfolyamatok, a sejtek elektromos tulajdonságainak, valamint a különböző sejten belüli szignalizációs folyamatok megismerésének elsajátításához.

Évközi számonkérés: 
Index aláírás: 
Érdemjegy javítás: 
Tantárgyfelvétel felvétele: 
A Sejtélettan I. tantárgy sikeres teljesítése.

szakdolgozat

Klinikai Kutató Központ

Kredit: 20

8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


340/110

Tematika:

Orvostudományi kutatásokat szolgáló, laboratóriumi munka, amelynek célja a fiziológiás és patológiás véralvadás mechanizmusának mind jobb megismerése, szerepének tisztázása különböző betegségek kialakulásában vagy fenntartásában, mint a veleszületett vagy szerzett vérzékenység, vénás vagy artériás trombózis, összefüggések vizsgálata gyulladásos betegségekkel a klinikum minden területén.

Kutató laboratóriumi eszközök és módszerek, technológiák használatának elsajátítása, mint különböző hullámhosszú fényt elnyelése vagy szórása, lumineszcencia, fluoreszcencia, molekulaszőrők, sejttenyésztés, protein izolálás, fehérje szerkezet és funkció összefüggés vizsgálata, kompjuter kémia, fág technológia, DNS, RNS vizsgálatok, mikroszkópia és képanalízis alklamazása az élettudomány területén.
Kötelező irodalom: 

A szakdolgozat témakörében 5-20 tudományos folyóiratban megjelent közlemény.

Ajánlott irodalom: 

Adott témában, a témavezető ajánlása alapján legalább egy kézikönyv.
Tantárgyi követelmények:
Követelményszint: 
Önálló kísérletes munka végzése és értékelése. A munka témája és célja megismerése után a hallgató részt vesz  a kísérleti munka szakmai és költség terve elkészítésében, a munka megszervezésében és elvégzésében, az eredmények értékelésében. A munka során legalább három technológiát, módszert (statisztikait is) alkalmaz. 

Évközi számonkérés: 
A szakdolgozat készítése során 1,2,3,4,5 érdemjegyek valamelyikével kell a hallgató munkáját értékelni, dokumentált anyag alapján, az alábbi periódusonként:

 
40 óra a munka témájának és céljának megértése, irodalmazás 

20 óra a munka- és költségterv elkészítése 

40 óra módszerek elsajátítása és leírása

120 óra kísérletes munka, napi munkaterv készítés kísérletek kivitelezése, eredmény értékelés

120 óra az eremények és értékelésűk összesítése, esetleg ismételendő kísérletek elvégzése

Index aláírás: 

Az évközi számonkérés alapján. Ha bármelyik részfeladat érdemjegye elégtelen, az aláírás megtagadható
Érdemjegy javítás: 

Ha az évközi számonkérés alapján adott jegyet a hallgató nem fogadja el, akkor a kísérletes munka anyagi vonzatát is fegyelembe véve, 40 órában biztosítani kell a fenti óraszámon kívüli lehetőséget, és a dokumentáció alapján az érdemjegy újra értékelhető.

Tantárgyfelvétel feltétele: 

laboratóriumi kísérleti munka

Klinikai Kutató Központ

Kredit: 6

8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


160/55

Tematika
A koagulációt és a thrombocyta adhézió megismerése, azokat befolyásoló peptidek válogatása fágtechnológiával. A peptidek jellemzése a thrombosis képződését modellező, in vitro thrombin generációs módszerrel, áramlási kamrával  és in vivo majmokon végzett kísérletekkel (ez utóbbi esetben a szakdolgozó csak a kísérletek értékelésébe kapcsolódik be). Biokémiai- és immunológiai módszerekben és különböző áramlási kamrák (planparalell, cone and plate)  használata, a thrombocyta adhézió tanulmányozása különböző áramlási körülmények között.

Kötelező irodalom

A témához kapcsoldó legújabban publikált, minimum 5 angol nyelvű közlemény.

Ajánlott irodalom

Platelets

Tantárgyi követelmények:
Követelményszint: 
A kísérletekbe való bekapcsoldás először megfigyelés, majd a kísérletek önálló elvégzése szintjén. A kísérleti  és költségterv elkészítése, a kísérlet elvégzése, majd eredményének értékelése.
Évközi számonkérés: 
A fentiek napi bemutatása, a jegyzőkönyvben dokumentált munka 1-5 érdemjeggyel töténő minősítése, leglább 5-ször a szemeszter folyamán.

Index aláírás: 
Az évközi számonkérés alapján legalább közepes érdemjegy esetén.  Hianyzásokat pótolni kell. A16 óránál több hiányzás esetén nem kaphat aláírást a hallgató.

Érdemjegy javítás: 
Mvel évközi munka átlagolása alapján történik az erdemjegy képzése, javításra az adott évközi jegyek utáni közvetlen egy hétben van mód, a kísérletek ismétlésével és megfelelő dokumentálásával. Amennyiben anyagi lehetőségek korlátozzák a kísérlet ismétlését, nincs mód a javításra.

Tantárgyfelvétel feltétele
KÖTELEZŐ TANTÁRGYAK (7-8. SZEMESZTER)

képalkotó diagnosztikai ANALITIKA SZAKIRÁNY

összefüggő szakmai gyakorlat i-II.
Orvosi Laboratóriumi és Képalkotó Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 25
7-8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:

450/150




300/100

Ezen belül:
Hagyományos radiológia (60/20)



Angiográfiai, intervenciós szakmai gyakorlat (90/30)



Ultrahang diagnosztika (60/20)



Nukleáris medicina (120/40)



Computer tomográfia (120/40)



Sugárterápia (120/40)



Mágneses rezonancia (120/40)



Gyakorlati képalkotás és képfeldolgozás (60/20)

Tematika:

A hallgatók a különböző gyakorlatok során gyakorlati naplót vezetnek, melyet a gyakorlat végeztével az adott diagnosztikai egység vezetőjével alá kell íratniuk. A szakmai gyakorlatok célja, hogy a hallgatók az egyes tantárgyak gyakorlati órái során szerzett ismereteiket a mindennapos betegvizsgálati munka során elmélyítsék, gyakorlati munkavégzési készségük fejlődjön.
Kötelező irodalom: -
Ajánlott irodalom: -
Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A szakmai gyakorlatok célja, hogy a hallgatók az egyes tantárgyak gyakorlati órái során szerzett ismereteiket a mindennapos betegvizsgálati munka során elmélyítsék, gyakorlati munkavégzési készségük fejlődjön.
Évközi számonkérés: 
A gyakorlatokon végzett teljesítmény alapján megajánlott gyakorlati jegyet kap a hallgató.
Index aláírás: 
Az összes órán való részvétel kötelező.

Érdemjegy javítás: 
A vizsgaidőszakon belül szóban tett beszámolóval.

Tantárgyfelvétel felvétele: 

-
KÖTELEZŐen választható TANTÁRGYAK (7-8. SZEMESZTER)

képalkotó diagnosztikai ANALITIKA SZAKIRÁNY

radiogyógyszerészet
DE-ATOMKI Környezetfizikai Tanszék
Kredit: 1
7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):


Előadás: 
15/5

Gyakorlat:
18/6

Tematika:

1. hét:


Előadás:
Radioaktív izotópok és izotópos nyomjelzés az élő szervezetben


(nukleáris medicina)

2. hét:


Előadás:
Nyomjelző radionuklidok sugárfizikai tulajdonságai, dozimetria

3. hét:


Előadás:
Az in vivo izotópdiagnosztika, mint humánvizsgálati eljárás

4. hét:

Előadás:
A radionuklid terápia, mint humán kezelési eljárás

5. hét:

Előadás:
Radionuklidok előállításának általános módszerei

6. hét:

Előadás:
Az izotópgenerátorok fogalma, működése, alkalmazása

7. hét:

Előadás:
A nukleáris medicinában használatos radiofarmakonok előállítása, minőségbiztosítás, GMP

8. hét:

Előadás:
A kit-formulázás előnyei, hátrányai, gyógyszertechnológiai vonatkozásai. A „Radiogyógyszertár” (Nuclear Pharmacy) koncepció

9. hét:

Előadás:
Pozitron sugárzó radionuklidokat (F-18, C-11, N-13, O-15) tartalmazó radiofarmakonok előállítása és alkalmazása

10. hét:

Előadás:
Radioaktív nemesgázok (Kr-81m, Xe-133) és radiojódozott vegyületek (I-123, I-131) előállítása és alkalmazása


11. hét:

Előadás:
Anionos Tc-99m komplexek a vese, a csont és a hepatobiliáris rendszer vizsgálatára

12. hét:

Előadás:
Semleges és kationos Tc-99m az agy és a szívizom vizsgálatára

13. hét:

Előadás:
Tc-99m radionukliddal jelzett makromolekulák és diszperz rendszerek (kolloidok, vérsejtek) előállítása és alkalmazása a diagnosztikában

14. hét:

Előadás:
Egyéb radioaktív fémizotópokat (Cr-51, Ga-67, In-111, Tl-201) tartalmazó radiogyógyszerek diagnosztikai alkalmazása

15. hét:

Előadás:
Terápiás hatású radionuklidokat (P-32, Y-90, I-131, Sm-153, Re-186) tartalmazó készítmények előállítása és alkalmazása
Gyakorlati tematika:
1. gyakorlat: 
Munka- és balesetvédelmi képzés (2 óra)

2. gyakorlat: 
Izotóptechnika és munkahelyi sugárvédelem (4 óra)
3. gyakorlat: 
99mTc-generátor és alkalmazása radiogyógyszer előállítására. (4 óra)
4. gyakorlat: 
Radiojódozott zsírsav injekció készítése. (4 óra)
5. gyakorlat: 
18FDG előállítása és alkalmazása a PET gyakorlatában (4 óra)
Kötelező irodalom:

Környei József: A nukleáris medicina fizikai-kémiai alapjai.

(Bevezetés az in vivo izotóp alkalmazásba.)

Egyetemi jegyzet, KLTE, Debrecen, 1997.

Ajánlat irodalom:

Jánoki Győző - Láng Jenő: Radioaktív gyógyszerek az izotópdiagnosztikában és terápiában

Földes Iván: Klinikai izotópdiagnosztika és terápia (egy kötetben).

Az Egészségügyi Szakképző és Továbbképző Intézet jegyzete, Bp., 1995

Nagy Lajos György - Nagyné László Krisztina: Radiokémia és izotóptechnika. Egyetemi tankönyv, Műegyetemi Kiadó, Budapest, 1997.

Tantárgyfelvétel követelménye: 

Az Izotópdiagnosztika és terápia tantárgy sikeres teljesítése.
a MULTIMOdális képfeldolgozás alapjai

Nukleáris Medicina Intézet

Kredit: 2

7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Előadás:


14/6
Szeminárium:

14/6
Tematika:

1. hét

Előadás/Szeminárium:



A tomográfiás felvételek modellezése: voxel-modell, térrács modell, koordinátarendszerek.

2. hét

Előadás/Szeminárium:



Képregisztráció- és képfúzió, mintavételezés transzformáció.

3. hét

Előadás/Szeminárium:



Interaktív képregisztrációs módszerek.

4. hét

Előadás/Szeminárium:



Automatikus képregisztrációs módszerek.

5. hét

Előadás/Szeminárium:



Illeszkedésvizsgálat.

6. hét

Előadás/Szeminárium:



Digitális agyatlasz-technika.

7. hét

Előadás/Szeminárium:



ROI/VOI alapú populáció szintű képfeldolgozás.

8. hét

Előadás/Szeminárium:



Statisztikus parametrikus képfeldolgozás.

Kötelező irodalom:
Elektronikusan elérhető:

1. az előadásanyag,

2. a bemutatott programok kézikönyve, a gyakorlati példák „lépésről-lépésre” stílusban készült leírása (angol nyelven), BrainCAD tutorial (www.pet.dote.hu/braincad)

3. valamint a kurzuson használt program és a demonstrációs adatfájlok, 
Ajánlott irodalom: 

A.L. Baert, K.Sartor: 3D Image Processing, Techniques an Clinical Applications, Springer 2002

R.W. Thatcher, M.Hallet, T.Zeffiro et al: Functional Neuroimaging, Technical Foundations, Academic Press

Tantárgyi követelmény:

· a képalkotó eszközök (UH, CT, MRI, gammakamera, SPECT, PET)  működési elvének ismerete 

· matematikai és statisztikai alapok

· készség szintű számítógép-használat

· hálózati ismeretek

· a digitális képfeldolgozás alapjainak ismerete

Évközi számonkérés:
Elméleti tematikájú dolgozatok, egy záró-dolgozat, valamint gyakorlati vizsga.

A gyakorlati vizsgán a kapott feladat megoldása mellett a program működésének elméleti hátterével kapcsolatos kérdésekre is kell tudni válaszolni.
Index aláírás: 
Gyakorlati vizsga teljesítése és a záró-dolgozat megírása.

Érdemjegy javítás: 
Megajánlott jegy a záró-dolgozat és a gyakorlati vizsgán szerzett jegy alapján, ha az átlagjegy legalább 4-es. 

Javítási lehetőség a szóbeli vizsgán elméleti- és gyakorlati tematikájú tételek kidolgozásával.
Tantárgyfelvétel feltétele: 

A Digitális képfeldolgozás alapjai, a Dokumentáció és leletírás és a Minőségirányítás és vezetésmenedzsment a képalkotó diagnosztikában tantárgyak sikeres teljesítése.

IDEGSEBÉSZET
Idegsebészeti Klinika
Kredit: 1
8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Előadás:


6

Tematika:
A kurzus célkitűzése operálható ideggyógyászati megbetegedések ismertetése, az idegsebészeti sürgősségi ellátást igénylő kórfolyamatok taglalása, a legfontosabb műtéti indikációk tárgyalása
Előadások az agytumorok, cerebrovasculáris betegségek, koponya és agysérülések, a gerinc sérülései, a gerinc degenerativ megbetegedései, a legfontosabb fejlődési rendellenességek és diagnosztikai módszerek tárgyköréből, a gyakorlatokon ehhez kapcsolódóan esetismertetések, esetmegbeszélések történnek
Kötelező irodalom: 
Idegsebészeti jegyzet orvostanhallgatók és családorvosok részére egyetemi jegyzet DEOEC
Ajánlott irodalom: 
Idegsebészet tankönyv, szerk. Pásztor-Vajda, Medicina Kiadó
Tantárgyfelvétel feltétele: 

A neuro-onkológia alapjai – radiológiai korreláció tantárgy sikeres teljesítése.
journal club
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Kredit: 2
7. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:
28/10

Tematika:

A hallgatók az első alkalommal kiadott publikációs listáról (mely az előző évek legjelentősebb témájú publikációit tartalmazza a radiológia, a nukleáris medicina és a sugárterápia területéről) szabadon választanak publikációkat, amelyeket tanulócsoportokat alkotva előzetesen együtt dolgoznak fel otthoni munka során, majd együtt és a feladatokat megosztva a cikk részeit prezentálják tanulótársaik előtt a szemináriumon. A hallgatók feladata továbbá, hogy megadott szempontok szerint értékeljék az adott publikációt, emeljék ki milyen új ismereteket szereztek a cikk segítségével. A jelenlevő oktató mintegy koordinátorként vesz rész a szemináriumon, illetőleg az előzetes felkészülést segítendő útmutatást ad a cikkek értelmezéséhez, feldolgozásához. A felkészüléshez a hallgatók felhasználhatják a Biokémia és Molekuláris Biológia tananyag témába illő részeit, illetve bármilyen egyéb tudásanyag forrást (internetes adatbázisok stb).

Kötelező irodalom: 

Az aktuálisan kijelölt publikációk ismerete.

Ajánlott irodalom: 

Fráter: Radiológia

Tantárgyi követelmények:

Követelményszint: 
A hallgató szerezzen jártasságot adott referencia közlemények felkutatásában, a új publikációk követésében, azok elektronikus vagy nyomtatott formában való megszerzésében. Képessé kell válni arra, hogy közlemények ábraanyagát, módszertani részét a hallgató értelmezni tudja, szükség esetén, segítséggel, az olvasott módszerek előnyeit, hátrányait átlássa, korábbi ismereteivel összevesse.
A hallgatóknak a képzés végeztével képessé kell válniuk a képalkotó diagnosztikai kutatócsoportban a kísérletek előkészítésére, új módszerek implementálására. A kapott kísérleti eredményeket tudniuk kell értelmezni, értékelni. Ehhez nyújt nagy segítséget, ha megtanulják követni a szakirodalmat, tudják az új módszereket adaptálni, továbbfejleszteni, amihez a  szakirodalmat ki tudják keresni és azt képesek értelmezni.
Évközi számonkérés: 

A cikkreferálás teljesítménye alapján gyakorlati jegyet kap a hallgató

Index aláírás: 
Az összes órán való részvétel kötelező.

Érdemjegy javítás: 

A vizsgaidőszakon belül szóban tett beszámolóval.
Tantárgyfelvétel felvétele: 

Az Angol szaknyelv II. tantárgy sikeres teljesítése.

szakdolgozat

Orvosi Laboratóriumi és Képalkotó Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 20

8. szemeszter

Óraszám/félév (nappali/levelező tagozat):

Gyakorlat:


340/120

A záróvizsga szerkezete, formája:

A szakdolgozatot egy opponens véleményezi, és osztályzatot javasol rá. A hallgató a véleményt a záróvizsgára való jelentkezés előtt kapja meg, és az opponensi kérdésekre a válaszait elküldi a bírálónak. A bíráló a választ is figyelembe véve javasol osztályzatot. Amennyiben elégtelen a javasolt jegy, a hallgató nem jelentkezhet záróvizsgára. 

TDK pályamunka a Debreceni Egyetem Egészségügyi Karának "Tudományos diákkör (TDK) szabályzat" 7.1 és 7.2-es pontban megfogalmazottak alapján szakdolgozattá minősíthető.

A záróvizsga a szakdolgozat védéséből, valamint írásbeli, gyakorlati és szóbeli részből áll, melyek részaránya azonos.

A diplomadolgozat védés menete

A diplomadolgozat védés bizottsága:

Elnök(ök), opponens (jelenléte abban az esetben nem kötelező, ha írásban elfogadta a hallgató válaszát), témavezető (jelenléte nem kötelező), titkár

A diplomadolgozat védés menete:

A hallgató 8-10 perces előadás keretében ismerteti diplomadolgozatát, kiemelve önálló kísérletes munkáját, eredményeit, következtetéseit. Előadása alatt írásvetítőt, projektort használhat. Az elnök ismerteti az opponensi véleményt és az opponens bírálatban megfogalmazott kérdéseit. A hallgató válaszol ezekre a kérdésekre, valamint választ ad a bizottság kérdéseire is.

A diplomadolgozat védés jegyének megállapítása 

a következők figyelembevételével történik: az opponens által javasolt jegy, a hallgató előadása, a hallgató válasza az opponens kérdéseire/felvetéseire, a hallgató válaszai a bizottság kérdéseire

Kötelező irodalom: -
Ajánlott irodalom: -
Tantárgyi követelmények: -
Tantárgyfelvétel feltétele: -
