1. FEJEZET
A DEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

ADEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

Debrecen felsdoktatasanak gyokerei a 16. szdzadig nyulnak vissza: 1538-ban alapitottdk a Debreceni
Reformatus Kollégiumot. A Kollégium évszazadokon at a magyar oktatas, kultira fejlesztésében,
fenntartasdban orszagosan kiemelkedd szerepet jatszott. Falai kozott meglehetdsen széleskorii felsdoktatas
alakult ki, aminek meghatarozo szerepe volt - Debrecen varosanak aldozatkészsége mellett - abban, hogy 1912-
ben a pozsonyival egy idében Debrecenben keriilt sor Magyar Kirdlyi Tudomanyegyetem alapitasara. A
Kollégium harom akadémiai tagozatat (ma ugy mondanank, féiskolai karat) adta az 0j egyetemnek, amely az
alapit6 okirat szerint, a klasszikus egyetemi mintara, a varosi kdzkorhazra alapozva, negyedik, orvostudomanyi
karral boviil. Az intézmény 1921-ben vette fel grof Tisza Istvan, az 1918. oktober 31-én martirhalalt halt
allamférfi, volt miniszterelnok, a Reformatus Kollégium egykori didkjanak nevét, igy az egyetem elnevezése
Debreceni Magyar Kiralyi Tisza Istvan Tudoméanyegyetemre valtozott.

A huszas években kezdték épiteni és 1932-ben avattak fel az egyetem kozponti épiiletét, amely akkor a
Parlament és a Budavari Palota épitése utan az orszag harmadik legnagyobb beruhazasa volt. Az épitkezés
négy évig tartott, de a terveknek igy is csupan egyharmadat sikeriilt megvaldsitani.

A 1I. vildghaborat kdvetden, 1949-ben politikai okokbdl megkezdddott az id6kdzben otkarava fejlodott
egyetem szétdarabolasa. A jogi kar miikodését még ugyanebben az évben ideiglenesen felfiiggesztették, 1950-
ben a teoldgiai kart levalasztottdk az egyetemrdl, és egyhdzi fenntartassal a Kollégiumba keriilt, az
orvosképzést onalldsitva pedig 1951-ben 1étrehoztak a Debreceni Orvostudomanyi Egyetemet. Az egyetem
1945-ig viselte Tisza Istvan nevét, ezutan Debreceni Tudomanyegyetem, majd 1952-t61 Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemként mitkodott tovabb.

Az 1980-as években egyeztetések kezdédtek a széttagolt debreceni felsGoktatds tUjracgyesitésérél. Az
események azonban csak 1996-t6l gyorsultak fol, amikor egy torvénymodositds kimondta, hogy 1998.
december 31-ét kdvetden egyetem csak abban az esetben miikddhet, ha tobb tudoméanyteriileten folytat
megfelel6 szinvonall képzést.

Végiill 2000. januar 1-jével létrejott az addigi Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetem, a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem és a Hajdiboszorményi Wargha Istvan
Egyetem, amely 0t egyetemi és harom fOiskolai karral kezdte meg miikodését az Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma, az Orvos- ¢és Egészségtudomanyi Centrum valamint a
Tudomanyegyetemi Karok keretein beliil.

A Magyarorszag 2014. évi kdzponti koltségvetését megalapozo egyes torvények modositasardl szold 2013. évi
CCIIIL. torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. janudr 1-t6] megsziintek a
centrumok. Az intézményi egységek Agrartudomanyi Kozpont és Klinikai K6zpont néven szerepelnek.

A Debreceni Egyetem mara az orszag legrégibb, folyamatosan miikodé felsGoktatasi intézménye
Magyarorszag vezetd kutatdegyetemei kozé tartozik, amely tobb mint 30 000-es hallgatoi 1étszamaval 14
karaval, 25 doktori iskolajaval a legszélesebb hazai képzési kinalatot nyujtja. Az egyetem 65 alapképzési-, 77
mesterképzési- 14 felsGoktatasi szakképzési-, 5 osztatlan szakon és 129 szakiranyu tovabbképzési szakon nyujt
széles valasztékot a felvételizOk szamara. A Debreceni Egyetem széleskor(i nemzetkdzi kapcsolatrendszerrel
rendelkezik, mely kiterjed mind az &6t kontinensre. Az egyetemiinkdn tanuld kiilfoldi allampolgarsaga
személyek szama is folyamatosan nd. 31 szakon hirdetnek meg angol nyelvii képzést. A Debreceni Egyetemen
a doktori képzés eredményességét jelzi, hogy évente egyre tobben szereznek fokozatot. 2013-ban 151 PhD-
oklevelet adott ki az egyetem.

Hallgato6i és oktatoi bekapcsolodnak a nemzetkozi tudomanyos vérkeringésbe is. A vilagszerte tobb mint szaz
egyetemmel 1étesitett egylittmitkodési szerzodések, az Erasmus €s mas programok révén a diakok szamtalan
kiilfoldi 6sztondij kozott valogathatnak €s az intézmény is egyre tobb kiilfoldi hallgatot fogad.

A Debreceni Egyetem eredményei elismeréseként 2007-ben elsdként kapta meg a Fels6oktatasi Mindségi Dij
Arany fokozat elismerd oklevelet, 2010-ben a Kutatd-elitegyetem, majd 2013-ban a kiemelt felsdoktatasi
intézmény cimet.



2. FEJEZET
AZ ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR TORTENETE, JOGELODOK

A Debreceni Tudomanyegyetem elddjének a tobb mint 400 éves Reformatus Kollégium tekinthetd, ahol az
1750-es években Hatvani Istvan a kollégium professzoranak munkaja fordulopontot jelentett a magyarorszagi
természettudomanyok oktatasaban: matematika és filozofia mellett tobbek kozott kisérleti fizikat, kémiat,
allattant, orvosi bioldgiat tanitott.

A XIX. szazad masodik felében meriilt fel az egyetem épitésének gondolata és Debrecen varos torvényhatosagi
bizottsaga 1906-ban megbizta Kenézy Gyula, babaképezdei igazgaté féorvost a tudomanyegyetem
létrehozasara szervezett el6készitd bizottsag iranyitasaval, aki mindent elkdvetett, hogy a teoldgiai, bolcsész
¢s jogtudomanyi fakultds mellett az orvosi kar is Iétrejdjjon. 1912-ben Ferenc Jozsef torvénycikkelyben
rendelkezett a debreceni egyetem felallitasarol, valamint egy oktatasi célnak megfelelé kozkorhaz
felallitasarol. Az egyetem szabalyzata szerint az egyetemnek 6t kara lett, koztiik az orvostudomanyi kar.
Kenézy - mint az épitkezés kormanybiztosa - kozbenjarasara 1914 marciusaban az orvosi kar épitkezése indult
meg elsonek a Korb Floris altal tervezett Debreceni Egyetemen.

1918. oktober 19-én az egyetem orvostanari gyiilést tartott, melyen Kenézy Gyula korelnok inditvanyt tett a
debreceni magyar kirdlyi tudomanyegyetem orvoskaranak megalakitasara. A gyiilés az inditvanyt elfogadva
egyhangu hatarozattal kimondta az Orvosi Kar magalakitasat. Dékanjaul megvalasztottak Kenézy Gyulat, a
prodékan Orsos Ferenc, a kari jegyz6 Vészi Gyula lett. Ekkor az orvosi kar épiiletei koziil csak az un. felvételi
éptilet volt kész. A klinikak atadasa 1923-ban kezdddott el és 1927-ig tartott. Az 0 komplexum - felépiilése
utan - Eurdpa egyik legszebb klinikéaja lett.

Az Orvosi Kar sokévi elkészit6 munka és Kenézy Gyula faradhatatlan munkassidga és energidja
eredményeként 1921. november 4-én nyilt meg.

1951-ben a Minisztertanacs kiadott rendelete értelmében az orvostudomanyi kar, kiemelkedve a
tudomanyegyetemek szerkezetébdl, 6nalld egyetemmé alakult és az Egészségiigyi Minisztérium feliigyelete
ala kertilt.

1977-ben az Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen a Fogorvosi Szak is 1étrejott. 1988-ban Nyiregyhazan az
Egészségiigyi Foiskola kezdte meg miikodését, mely hamarosan a DOTE karava fejlodott.

1987-ben angol nyelvii orvosképzés indult be az egyetemen 49 fovel, ami a 2013/2014-es tanévre 1492 fére
novekedett.

Az egyetemi autonomia létrejottével parhuzamosan megvalosult az egyetemi doktori habilitacio és az egyetemi
doktori (Ph.D) cim megszerzésének lehet6sége (1995).

elokészitése. 2000. januar 1-ével 1étrejott Hajdu-Bihar megye egyetemei és féiskolai integralodasaval a tobb
mint hiiszezres hallgat6i 1étszamu Debreceni Egyetem. Ezen beliil a korabbi orvostudomanyi egyetem bazisan
Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum alakult.

A Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centruma (OEC) szervezeti keretébe tartozott az
Altalanos Orvostudomanyi Kar, a Fogorvostudoméanyi Kar, a Gyogyszerésztudomanyi Kar, a
Népegészségiigyi Kar valamint az Egészségiigyi Kar.

A Magyarorszag 2014. évi kdzponti koltségvetését megalapozd egyes torvények modositasarol szo616 2013. évi
CCIIIL. torvény 26. §-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. janudr 1-t6] megsziintek a
centrumok , az intézmény mas szervezddésben - tanszékek, intézetek, karok - miikddik tovabb. A betegellato
intézményi egységek Klinikai K6zpont néven szerepelnek.

A 2008/2009-es tanévtél az Altalanos Orvostudomanyi Kar az osztatlan altalanos orvos szak mellett osztott
képzést is hirdetett meg, ugyanis ebben az évben keriilt 4t az Egészségiligyi Karrdl az Orvosi Laboratdriumi és
Képalkotd Diagnosztikai Analitikus alapszak (OLKDA) harom szakirannyal. A 2009/2010. tanévtol a Kar két
1j mesterképzéssel, a Molekularis biologus és Téaplalkozastudomanyi MSc-vel szélesitette képzési palettajat.
2011-ben kapott szakinditasi engedélyt az AOK harmadik mesterképzési szaka, a Klinikai Laboratoriumi
Kutaté MSc, amely 2012-ben elindult nappali és levelezd képzésben. Az AOK-on a szakiranyu tovabbképzési
szakok szama is nott, az egészségligyi menedzsment specialista képzés mellett angol-magyar orvos- és
egészségtudomanyi szakforditd szakot hirdetett meg.

Jelenleg a karon tobb mint 3800 hallgat6 folytatja a tanulmanyait, akiknek oktatdsaban 370 oktatd vesz részt,
akiknek kozel 80 %-a tudomanyos mindsitéssel rendelkezik. A magas szintli képzés biztositéka még a korszerti
infrastruktira, a jol felszerelt oktatési helyiségek, tantermek, laboratoriumok és a néhany éve atadott Interaktiv
Orvosi Gyakorlati Kozpont, ahol fantombabdkon tanulhatjdk meg a hallgatok az alapvetd klinikai
beavatkozasokat.



A kar tovabbi specialis feladata a szakorvosok képzésével a régid és az orszag szakemberekkel torténd ellatasa,
valamint azok magas szintii tovabbképzése. Az AOK szakképzési rendszerében résztvevék Osszlétszama
jelenleg meghaladja a 900 f6t, akik majd szakképzésiik végén a szakvizsga letétele utan szerzik meg alap- vagy
raépitett szakképesitésiiket. A kar évente tobb szaz tovabbképzési tanfolyamot szervez a régid egészségiigyi
szakemberei szamara. A Szak- és Tovabbképzési Kozpontba a régiobol kdzel 6700 orvos regisztraltatta magat
kotelezd, folyamatos tovabbképzésre.

A Kkar oktat6i és kutatdi tudomanyos tevékenységiikkel, nemzetkdzi kongresszusokon torténd részvételiikkel,
azok hazai szervezésével jelentds nemzetkozi publikacios tevékenységiikkel nagymértékben hozzajarulnak
hazénk orvostudoméanyi ¢és egészségtudomanyi kutatasi eredményeihez, tudomdanyos elismertsége
ndveléséhez.



3. FEJEZET
AZ ORVOSI DIAGNOSZTIKAI ANALITIKUS ALAPKEPZESI SZAK

A laboratoriumi és képalkotd diagnosztika az orvos- és egészségtudomany leggyorsabban fejlodé teriiletei
kozé tartoznak, ahol az elmult évtized szinte robbanasszerii fejlédést hozott. Az orvosi laboratoriumi analitika
a molekularis biologia rendkiviil gyors fejlodésével, a géntechnologiai modszerek elterjedésével,
immunbiologiai, farmakoldgiai és egyéb technikak gyakorlatban valé alkalmazasaval szinte teljesen megujult.
A szamitogépes €s informatikai hattérrel tdmogatott, gyakran automatizalt miszerek, a digitalis képalkotd
technikak (ultrahang, computer tomograf — CT, magneses rezonancia — MR), a korabban csak kutatéasi célokra
hasznalt laboratoriumi vizsgalé modszerek egyre nagyobb szerepet kapnak a modern orvostudomanyban, és a
napi gyakorlati munka részévé valnak.
E korszerii technikak alkalmazasahoz azonban az eddigieknél sokkal magasabb szintii elméleti és gyakorlati
ismeretek sziikségesek. A szakorvosok mellett a modern orvos- és egészségtudomanyban sok olyan
szakemberre is sziikség van, akik képesek Onallo laboratériumi munkdra a korhazak diagnosztikai
laboratériumaiban, a képalkoto diagnosztika teriiletein és az orvosbioldgiai kutatd laboratoriumokban. Ehhez
nem csupan jo gyakorlati érzék kell, hanem korszer(i ismereteken nyugvd megfeleld elméleti felkésziiltség is.
Olyan analitikusokra van sziikség, akik képesek a korszer(i miiszer- és méréstechnika alkalmazasara, értik azok
mikddési elvét, jartasak az adatfeldolgozas korszeri modszereiben, €s akik sajat szakteriiletiikon hosszu tdvon
is alkalmasak elméleti és gyakorlati ismereteik 6nalld bévitésére és folyamatos gyarapitasara.
2005 szeptemberében hazankban is megkezd6dott a korabbi fdiskolai és egyetemi képzés atalakitdsa a
bolognai elveknek megfeleld tobbfokozatu oktatasi rendszerré: az alapképzés (BSc) — mesterképzés (MSc) —
doktori képzés (PhD) egymasra épiil6 harmas rendszere, a munkaerd-piaci igényeket figyelembe véve lehetové
teszi az oktatési programba belépd hallgatok szamara hosszabb tava szakmai karrier befutdsat.
Szakunk 1997-ben — akkor még, mint fdiskolai szak — kezdett el orvosdiagnosztikai laboratdriumi
analitikusokat képezni, késobb pedig elészor kutatolaboratoriumi, majd képalkotd diagnosztikai analitika
specializaciokkal kiegészillve, a bolognai rendszernek megfeleléen alapképzéssé alakult. 2016
szeptemberében elindult legujabb, patoldgiai analitika specializacios modulunk. A képzés Debrecenben folyik,
Eurépa egyik legszebb egyetemi campusan. A szinvonalas oktatist a Debreceni Egyetem Altalanos
Orvostudomanyi Kara mellett tobb egyetemi kar oktatoi és oktatd laboratériumai biztositjak.
A hallgatok négy specializacio koziil valaszthatnak:

- orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika (ODLA),

- orvosi kutat6laboratoriumi analitika (OKLA),

- radiografia (RAD),

- patologiai analitika (PA).

A képzésben a tantargyak tobbsége kotelezd, egy résziik a szakmai targyak koziil — a hallgat6 érdeklédésének
megfeleléen — ajanlott (kotelezben valaszthato), illetve teljesen szabadon valaszthat6. 240 kredit megszerzése
(a mintatanterv ajanlasa alapjan 8 félév) utan a hallgatok tanulmanyaikat befejezve végzettséget és
képzettséget szereznek, és munkat vallalhatnak.

Elhelyezkedési lehet6ségek

Az ODLA specializacion végzettek az orszag altalanos orvostudomanyi karain, kisebb-nagyobb kérhazakban,
magantulajdonban 1év6 laboratériumokban és az ANTSZ keretei kozott miikodé —diagnosztikai
laboratériumokban dolgozé szakemberek lesznek. Korszer(i klinikai kémiai, hematologiai, mikrobiologiai,
immunolégiai, hisztokémiai, citologiai stb. ismereteiket és miiszeres analitikai jartassagukat felhasznalva a
napi betegellatasban, az orvosok munkajat segitve és azt kiegészitve dolgoznak majd, korszer laboratériumi
miiszereket izemeltetnek, és 6nallé analitikai munkat végeznek.

Az OKLA specializacion végzettek az egyetemeken, az egyetemekkel szorosan egylittm{ikodd, vagy azokon
belil miikodé kutatdintézetek, magan cégek, gydgyszergyarak, klinikai laboratéoriumok kutatdival
(molekularis biologusok, kutatd orvosok, biokémikusok, genetikusok stb.) dolgoznak majd egyiitt, a modern
alap- és alkalmazott kutatasok aktiv kozremikoddjeként. Sejttenyésztési, allatkisérletes, korszerli molekularis
biologiai, genetikai, morfologiai stb. ismereteiket felhasznalva valtozatos, sokszinl, 0j tudomanyos
eredményeket hozo kutatasok aktiv kdzremikodoi lesznek.



A RAD specializacion végzettek az orvostudomany egyik legrohamosabban fejlddd és atalakuld bastyainak: a
radiologiai képalkotasnak, az izotdpdiagnosztikanak, valamint a sugérterapidnak lesznek magas szinten
miivelGi. A technoldgiai és szamitogépes fejlédésnek koszonhetden az ultrahangok, CT-k, PET CT-k, az MR
berendezések nem csak az emberi testet abrazoljak kiviil-beliil 2 vagy 3 dimenzidban, hanem képesek az
élettani mozgasoktol kezdddben a molekularis folyamatokig elemezni és megjeleniteni az él6 anyagot, az
emberi testet, valamint az 01 terapias folyamatokat vezérelni. E szakon végzett hallgatok lesznek az orszag
legfelkésziiltebb szakemberei az orvosi képalkotd folyamatok alapjainak ismerete, valamint a késziilékek
optimalis alkalmazésa terén — szakértelmiik kdzkorhazaktol a privat szolgaltatokon keresztiil egyetemi, kutatoi
kozpontokig hasznosithato lesz.

A PA specializacion végzettek az orszag altalanos orvostudomanyi karain vagy korhazak patologiai
osztalyainak szovettani, citologiai, immunhisztokémiai vagy molekularis patologiai laboratériumaiban tudnak
elhelyezkedni. Ezen kiviill a végzett patologiai analitikusok igazsagiligyi orvostani intézetek, valamint
kutatointézetek és gyogyszergyarak szovetfeldolgozassal kapcsolatos laboratériumaiban is versenyképes
munkaeréként jelenhetnek meg.

A naprakész széleskorii elméleti tudas mellett a magas gyakorlati 6raszam lehetdvé teszi, hogy a képzés
befejezését kovetden a korabban emlitett laboratériumok kompetens munkatarsai legyenek, az orvosok
munkajat segitve a betegségek mikroszkopos vagy molekularis diagnosztikajaban a mindennapi betegellatas
vagy kutatés aktiv résztvevdjeként.

Az utols6 évben minden specializacidé hallgatdi szakmai gyakorlataik soran kiprobalhatjadk magukat a
laboratériumi munkéban, ahol korszerii tapasztalattal és nem ritkan allasajanlattal lesznek gazdagabbak.
Mind a négy specializacion végzett hallgatok képzésiink mindsége alapjan munkahelyet taldlhatnak az Eur6pai
Uni6é mas orszagaiban is.

A legjobb hallgatok mind a négy specializaciorol tovabb is tanulhatnak az orszag egyetemei altal kinalt
mesterképzések (MSc) valamelyikén. Ez a masodik 1épcsdfok altalaban masfél — két éves (90 — 120 kredit).
Az MSc végzettség megszerzése utan a hallgato munkaba allhat, a legtehetségesebbek pedig doktori képzésbe
Iéphetnek, és tudomanyos fokozatot is szerezhetnek (PhD) akar a Debreceni Egyetem Orvostudomanyi
Doktori Iskolak valamelyik téméajaban.

OKTATASI HONLAPUNK
www.olkda.med.unideb.hu



4. FEJEZET
HIVATALOK ES INTEZMENYEK

DEBRECENI EGYETEM

REKTOR

Dr. Szilvassy Zoltan egyetemi tanar

4032 Debrecen, Egyetem tér 1

Tel.: +36-52-412-060+36-52-412-060

Tel./Fax: +36-52-416-490

E-mail: rector@unideb.hu

ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR

DEKAN

Dr. Matyus Laszl6 egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-086+36-52-258-086

Fax: +36-52-255-150

E-mail: dekan@med.unideb.hu

DEKANHELYETTESEK

SZAK- ES TOVABBKEPZESI
DEKANHELYETTES

Dr. Szegedi Andrea egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel./Fax: -36-52-411-717 / 56432

E-mail: dekan@med.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES

Dr. Papp Zoltan egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel./Fax: +36-52-411-717 / 54329

E-mail: dekan@med.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES:

Dr. Németh Norbert egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-411-717 / 54226

Fax: +36-52-412-566

E-mail: dekan@med.unideb.hu

AOK DEKANI HIVATAL :

HIVATALVEZETO:

Juhasz Katalin

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-085+36-52-258-085

Fax: +36-52-255-150

E-mail: kjuhasz@med.unideb.hu

TANULMANYI OSZTALY VEZETOJE:

Dr. Pap Pal




4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-020+36-52-258-020

Fax: +36-52-255-001

E-mail: pap.pal@med.unideb.hu

NEMZETKOZI OKTATAST KOORDINALO
KOZPONT

IGAZGATO: Dr. Jenei Attila egyetemi tanar
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.
Tel: +36-52-258-058+36-52-258-058
Fax: +36-52-414-013
E-mail: info@edu.unideb.hu
EGESZSEGUGYI KAR
DEKAN Dr. M6ré¢ Marianna egyetemi docens

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-404-411/78135

/

E-mail: dekan@foh.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES

Dr. Kiss Janos foéiskolai docens

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235+36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: kiss.janos@foh.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Sarvary Attila foiskolai docens

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235+36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: sarvary.attila@foh.unideb.hu

ALTALANOS ES FEJLESZTESI

Dr. Fabian Gergely foiskolai tanar

DEKANHELYETTES

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Fax: +36-42-408-656

E-mail: fabian.gergely@foh.unideb.hu
FOGORVOSTUDOMANYI KAR
DEKAN Dr. Bagyi Kinga

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: bagyi.kinga@dental.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Szentandrassy Norbert egyetemi docens




4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: szentandrassy.norbert@med.unideb.hu

ALTALANOS DEKANHELYETTES

Dr. Varga Istvan egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: varga.istvan@dental.unideb.hu

GYOGYSZERESZTUDOMANYI KAR

DEKAN

Dr. Vecsernyés Miklés egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-521-900/22456

E-mail: vecsernyes.miklos@pharm.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Bacskay Ildiko egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-717/54034

E-mail: bacskay.ildiko@pharm.unideb.hu

ALTALANOS DEKANHELYETTES

Dr. Halmos Gabor egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-600/55292

E-mail: halmos.gabor@pharm.unideb.hu

NEPEGESZSEGUGYI KAR

DEKAN

Dr. Zsuga Judit egyetemi docens

4028 Debrecen, Kassai ut 26.

Tel: +36-52-512-700/77404

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Veres-Balajti Ilona egyetemi docens

4028 Debrecen, Kassai ut 26.

Tel: +36-52-512-700/77134, 77135

E-mail: balajti.ilona@sph.unideb.hu

DEENK KENEZY ELETTUDOMANYI
KONYVTARA

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Tel.: +36-52- 518-610+36-52- 518-610

Fax: +39-52-518-605

honlap: http://kenezy.lib.unideb.hu




5. FEJEZET
ADMINISZTRATIV SZERVEZETI EGYSEG

AOK Dékani Hivatal Tanulmanyi Osztaly

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Telefon: 52-258-020

Osztalyvezet6: Dr. Pap Pal
Titkarsag Mosolygo Réka
Neptun koordinator Jasak Adam Richard
Munkatarsak (magyar program) Bakonszegi Anna

Barta Zsuzsa

Buka Tamas

Derzsi Judit

Farag6 Nora

Karcza Anikd

Ojtozi Agnes

Pasztori Anna Maria

Rubos-Varga Viktoria

Munkatarsak (angol program) Hatvani Gabor

116 Bernadett

Ludanszki Sandorné

Ronai Réka

Urszuly Dora




6. FEJEZET
ELMELETI ES DIAGNOSZTIKAI INTEZETEK, TANSZEKEK

ANATOMIAL SZOVET- ES FEJLODESTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-567
Web: http://www.anat.dote.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Sziics Péter

Fogorvosi Anatdmia Tanszek, Dr. Matesz Klara

tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar Dr. Antal Miklos

Professor Emeritus Dr. Matesz Klara
Dr. Modis Laszlo

Egyetemi docens Dr. Birinyi Andras

Dr. Kisvarday Zoltan

Dr. Wolf Ervin

Dr. Zakany Roza
Adjunktus Dr. Bacskai Timea

Dr. Juhasz Tamas

Dr. Matta Csaba

Dr. Mészar Zoltan

Dr. Racz Eva

Dr. Szentesiné Dr. Holl6 Krisztina
Tanarsegéd Dr. Gaal Botond

Dr. Hegyi Zoltan

Dr. Katoné Papp Ildiko

Spisakné Dr. Balazs Anita

Dr. Wéber I1diko
Tudomanyos munkatars Dr. Talapka Petra

Dr. Varga Angelika
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Décs Klaudia

Ducza Laszlo

Dr. Kocsis Zsolt

Dr. Takéacs Roland Adam
Egyetemi gyakornok Hegediis Krisztina

Katona Eva



Kenyeres Annamaria

Kicska Livia

Kis Gréta

Kokai Eva

Sélyom Zsanett

Szakadat Monika

Sziics-Somogyi Csilla

Vidané Varga Rita
Ph.D. hallgato Gajtko Andrea

Dr. Hajdu Tibor

Hunyadi Andrea

Dr. Sivad6 Miklos

Srivastava Mohit

Dr. Szegeczki Vince

Kurzus direktor (AOK Dr. Juhasz Tamas
makroszkopos anatomia)

Kurzus direktor (neurobiologia) Dr. Hegyi Zoltan
kurzus direktor (szovet- és Dr. Wolf Ervin
fejlodéstan)

Meghivott el6ado Dr. Papp Tamas
tanulmanyi felelés (GYTK, NK) Dr. Béacskai Timea
Tanulmanyi felelds (1. év) Dr. Wéber I1diko
Tanulmanyi felelds (I1. év) Dr. Wéber Ildiko

BIOFIZIKAI ES SEJTBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tandr Dr. Panyi Gyorgy

Egyetemi tanar Dr. Jenei Attila
Dr. Matyus Laszlo
Dr. Nagy Péter
Dr. Szabé Gabor
Dr. Sz6116si Janos
Dr. Vereb Gyorgy

Egyetemi docens Dr. Bacs6 Zsolt
Dr. Goda Katalin
Dr. Varga Zoltan



Adjunktus Dr. Fazekas Zsolt

Dr. Hajdu Péter

Dr. Papp Ferenc
Tanarsegéd Dr. Szant6 G. Tibor

Dr. Sz66r Arpad
Tudomanyos fomunkatars Dr. Déczy-Bodnar Andrea

Dr. Vamosi Gyorgy

Dr. Zsebik Barbara
Tudomanyos munkatars Dr. Arnodi-Mészaros Beata

Dr. Hegediis Eva

Dr. Kovacs Tamas

Dr. Nagyné Dr. Szabé Agnes

Dr. Petras Miklos

Dr. Tajti Gabor

Dr. Volké Julianna
Tudomanyos segédmunkatars Banko6 Csaba

Csoti Agota

Hajdu Timea

Dr. Imre Laszlo

Dr. Nanasi Péter

Rebenku Istvan

Szendi-Szatmari Timea

Toth Csaba

Dr. Ujlaky-Nagy Laszlo

Vords Orsolya

Dr. Zakéany Florina
Tanszéki mérnok Nizsaloczki Enikd
Ph.D. hallgato Batta Agnes

Bosire Rosevalentine

Csaplar Marianna

Dr. Fadel Lina

Dr. Firouzi Niaki Erfaneh

Dr. Gellén Gabriella

Gyodngy Zsuzsanna

Kenesei Addm

Kormos Jozsef

Kuljeet Singh



Nagy Endre

Dr. Reh6 Balint

Umair Naseem Muhammad
Kiils6 oktato Dr. Bene Laszlo

Dr. Bugly6 Sandor

Csomos Istvan

Hamza-Vecsei Timea

Dr. Krasznai Zoltan
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Eniko

Szolgéltatd Laboratorium menedzser Dr. Mocsar Gabor

Biofizikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Nagy Péter
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Enikd
Tanulmanyi felel6s Dr. Déczy-Bodnar Andrea

Biomatematikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1 « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Matyus Laszlo
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Enikd
Tanulmanyi felelds Dr. Szant6 G. Tibor

Sejtbiologiai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: cellbioedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Vereb Gyorgy
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Enikd
Tanulmanyi felel6s Dr. Goda Katalin

BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-432
Web: http://bmbi.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. T6zsér Jozsef



Fogorvosi Biokémiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos fémunkatars

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Dr. Szondy Zsuzsa

Dr. Fésiis Laszlo

Dr. Fuxreiter Monika
Dr. Nagy Laszlo

Dr. Balajthy Zoltan

Dr. Barta Endre

Dr. Csész Eva

Dr. Scholtz Beata

Dr. Szatmari Istvan

Dr. Balint Balint Laszlo
Dr. Kiraly Robert

Dr. Kristof Endre

Dr. Lenténé Dr. Koroskényi Krisztina
Dr. Mohamed Faisal Mahdi
Dr. Métyan Janos

Dr. Sarang Zsolt

Dr. Tokés Szilvia

Dr. Madi Andréas

Dr. Székvolgyi Lorant
Dr. Bartané Dr. Toth Beata
Dr. Czimmerer Zsolt

Dr. Kall6 Gerg6

Dr. Miskei Marton

Dr. Nagy Gergely

Dr. Poliska Szilard

Dr. Szab6 Andras

Dr. Szatmari-Té6th Maria
Ambrus Viktor

Bojcsuk Dora

Bot6 Pal

Erd6s Edina

Golda Maria

Jambrovics Karoly
Kassay Norbert

Dr. Kiss Beata

Pap Attila



Dr. Péntek-Garabuczi Eva
Szojka Zsofia
Tzerpos Petros

Biologus Matyas Erzsébet
Silye-Cseh Timea

Ph.D. hallgato Alzaeed Nour
Arianti Rini
Boros-Olah Beata
Budai Zso6fia
Csoban-Szabo Zsuzsa
Fige Eva
Fillér Csaba
Hoffka Gyula
Kluséczki Agnes
Dr. Kolostyak Zsuzsanna
Kumar Ajneesh
Kunkli Balazs Tibor
Lénart Kinga
Linkner Tamas
Miczi Mario6
Morales Granda Nataly Carolina
Palné Szén Orsolya
Shaw Abhirup
Sos Laszlo
Tarban Nastaran
Toldi Vanda
Vamos Attila
Varga Janos

Tanulmanyi felel6s Dr. Tokés Szilvia

CSALADORVOSI ES FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22.
Tel: 06-52-25-52-52
E-mail: csotanszek@sph.unideb.hu, Web: www.fam.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Karpati Istvan
Egyetemi tanar Dr. Rurik Imre

Professor Emeritus Dr. Ilyés Istvan



Adjunktus

Tanarsegéd

Meghivott oktatd hazi (gyermek)
orvosok

Posztgradualis Tanulmanyi Felel6s
Ph.D. hallgato

Dr. Kolozsvari Laszlo Robert

Dr. Nanasi Anna

Dr. Kovacs Eszter

Dr. Sarkany Csaba
Dr. Simay Attila

Dr. Szdvetes Margit
Dr. Néanasi Anna

Szemanova Csilla

ELETTANI INTEZET
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-575
Web: http://phys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Fogorvosi Elettani és Gyogyszertani
TanszEk, tanszékvezetd egyetemi
tanar

Sportélettani Tanszék, tanszékvezetd
egyetemi tanar

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos tanacsado

Tudomanyos fémunkatars

Tudomanyos munkatars

Dr. Csernoch Laszl6

Dr. Nanasi Péter

Dr. Magyar Janos

Dr. Banyasz Tamas

Dr. Pal Balazs

Dr. Benko Szilvia

Dr. Szentandrassy Norbert
Dr. Almassy Janos

Dr. Horvath Balazs

Dr. Olah Attila

Dr. Toth Istvan Balazs

Dr. Jéna Istvan

Dr. Dienes Beatrix

Dr. Szentesi Péter

Dr. Czifra Gabriella

Dr. Deak-Pocsai Krisztina
Dr. Dobrosi Nora

Dr. Fodor Janos

Dr. Szentandrassyné Gonczi Monika
Dr. Sztretye Moénika



Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgato

Kiils6 el6ado

Tanulmanyi felel6s

Angyal Agnes

Balogh Norbert

Dr. Herczeg-Lisztes Erika
Dr. Kistamas Kornal

Dr. Kovacs Adrienn
Adam Dorottya

Ahmad Alatshan
Al-Gaadi Dana
Baranyai Déra

Csemer Andrea

Cseri Karolina

Dienes Csaba

Dr. Diszhazi Gyula
Hanyicska Martin

Dr. Hézs6 Tamas
Kelemen Balazs

Dr. Kiss Dénes

Kovacs Gergd

Dr. Kunka Arpad
Madar Anett

Magyar Zsuzsanna
Muzamil Ahmed Magloo
Réduly Zsolt

Singléar Zoltan

Szabo Laszlo

Toth Kinga Fanni
Tsogbadrakh Bayasgalan
Vladar Anita

Dr. Lukécs Balazs
Banyasz Tamas (GYTK)
Dr. Magyar Janos

FARMAKOLOGIAI ES FARMAKOTERAPIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-009
Web: http://pharmacology.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi tandr

Professor Emerita

Dr. Szilvéassy Zoltan
Dr. Gergely Judith



Egyetemi docens Dr. Benko Ilona

Dr. Gesztelyi Rudolf

Dr. Juhasz Béla

Dr. Pérszasz Robert

Dr. Szentmiklosi Jozsef
Adjunktus Dr. Kiss Rita

Dr. Megyeri Attila
Tanarsegéd Dr. Cseppent6 Agnes

Dr. Kovacs Diana Klara

Dr. Varga Balazs

Tudomanyos fomunkatars Dr. Németh Jozsef

Tudomanyos munkatars Dr. Gal Zsuzsanna

Ph.D. hallgato Dr. Bombicz Mariann
Gulyas Erika

Lelesz Beata
Dr. Priksz Daniel

Adminisztrator Szalai Andrea
Vari Judit
Tanulmanyi felelds Dr. Porszasz Robert

HUMANGENETIKAI TANSZEK
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. » Tel: 52-416-531
E-mail: nagy.balint@med.unideb.hu, Web: https://humangenetics.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Nagy Balint

Professor Emeritus Dr. Biré Sandor

Egyetemi docens Dr. Penyige Andras
Adjunktus Hadané Dr. Birk6 Zsuzsanna

Dr. Kesert Judit

Dr. Széles Lajos

Dr. Szilagyi-Bonizs Melinda
Tanarsegéd Dr. Bugly6 Gergely

Dr. Paholcsek Melinda

Dr. Soltész Beata

Szentesiné Dr. Szirak Krisztina
Kiils6 eldado, ny. egyetemi docens Dr. Fehér Zsigmond

Kiils6 eléado, ny. tudomanyos Dr. Vargha Gyorgy
fémunkatars



Ph.D. hallgato

Tanulmanyi felel6s

Csumita Maria
Marton Eva
Tornyi Ilona

Dr. Keserti Judit

IGAZSAGUGYI ORVOSTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-865

Egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Igazsagligyi elmeszakérto,
tanarsegéd

Igazsagiigyi genetikus szakértd
Igazsagiigyi toxikologus

Szerzddéses

kozponti gyakornok
Meghivott eléadod

Tanulmanyi felel6s

Dr. Herczeg Laszlo

Dr. Médis Katalin

Dr. Gergely Péter

Dr. Turz6 Csaba

Dr. Borsay Beata Agnes
Dr. Fodor Mihaly

Dr. Racz Kalman

Dr. Tar Erika

Fazakas Ferenc

Posta Janos

Dr. Csiky-Mészaros Maria
Dr. Mddis Katalin

Dr. Siivoltés Mihaly

Dr. Halasi Barbara

Dr. Krompecher Tamas
Dr. Somogyi Gabor

Dr. Turz6 Csaba

IMMUNOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. » Tel: 52-417-159
Web: www.immunology.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tandr

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Dr. Béacsi Attila

Dr. Koncz Gabor

Dr. Lanyi Arpad

Dr. Fekete Tiinde

Dr. Mihaly Johanna

Dr. Szo6l16si Attila Gabor
Tiirk-Mazl6 Anett



Dr. Varga Aliz
Tudomanyos munkatars Dr. Gogolak Péter
Dr. Hajas Gyorgy
Dr. Pazmandi Kitti
Dr. Alimohammadi Shahrzad
Dr. Gydngy0si Adrienn

Tudomanyos segédmunkatars

Stitd Maté Istvan
Toth Marta

Ph.D. hallgato Agics Beatrix
Dr. Bencze Dora
Halasz Hajnalka
Horvéth Dorottya
Molnar Tamas
Pénzes Zsofia
Varga Zso6fia

Tanulmanyi felel6s Dr. Koncz Géabor

LABORATORIUMI MEDICINA INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-340-006
E-mail: info@labmed.hu, Web: www.labmed.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Kappelmayer Janos

Klinikai Genetikai Tanszék, Dr. Balogh Istvan
tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos fémunkatars

Dr. Antal-Szalmas Péter
Dr. Hevessy Zsuzsanna
Dr. Pal Bhattoa Harjit
Dr. Barath Sandor

Dr. Kerényi Adrienne
Dr. Koczok Katalin

Dr. Nagy Béla

Dr. Ujfalusi Aniko

Dr. Ivady Gergely

Dr. Karai Bettina

Dr. Mezei Zoltan Andras
Dr. Nagy Gabor

Dr. Gyimesi Edit



Tudomanyos munkatars

Ph.D. hallgato

Rezidens
Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelds

Dr. V. Olah Anna

Dr. Bessenyei Beata

Dr. Mosolygo-Lukéacs Agnes
Dr. Toth Beata

Dr. Zilahi Erika

Nagy Orsolya

Dr. Szabé Géabor

Szilagyi Bernadett

Dr. Tisza Katalin

Dr. Demeter Sarolta

Dr. Kerényi Adrienne

Klinikai Genetikai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36 52 340 006
E-mail: bessenyei.beata@med.unideb.hu, Web: www.kbmpi.hu, www.klinikaigenetika.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens

Tanulmanyi felel6s

Dr. Balogh Istvan

Dr. Bessenyei Beata

Klinikai Laboratériumi Kutaté Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 06/52-431-956

Tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgato

Dr. Bereczky Zsuzsanna
Dr. Muszbek Laszlo

Dr. Katona Eva

Dr. Bagoly Zsuzsa

Dr. Gindele Réka

Dr. Pénzes-Daku Krisztina
Dr. Balogh Gébor
Bogati Réka

Barath Barbara

Hurjak Boglarka
Kalmandi Rita Angéla
Loczi Linda

Dr. Miklos Tiinde

Pituk Déra

Dr. Sadeghi Frazaneh
Sarkady Ferenc

Somodi Laura

Speker Marianna



Kutato6 orvos Dr. Orosz Zsuzsanna

Dr. Shemirani Amir Houshang
Kiils6 oktato Dr. Ajzner Eva

Dr. Jeney Viktoria

Dr. Té6th Béla

Tanulmanyi felelds Dr. Katona Eva

MAGATARTASTUDOMANYI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22. II. Apartman tet6tér és I11. Apartman mélyfoldszint
Tel: 52-255-594
Web: nk.unideb.hu

Intézetigazgatd egyetemi tanar
Cimzetes egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgato

Rezidens

Dr. Koésa Karolina

Dr. Bugan Antal

Dr. Molnar Péter

Dr. Banfalvi Attila

Dr. Kuritarné Dr. Szab6 1ldiko
Dr. Bodnar Janos Kristof

Dr. Kémiives Sandor

Dr. Molnar Judit

Dr. Tisljar Roland
(fizetésnélkiili szabadsagon)

Fekete Zita

Dr. Fiizi Marta
Kovacs-Toth Beata
Metz-Ruszkai Szilvia Eva
Szabo Elemér Pal
Fabian Balazs
Kenyhercz Flora
Olah Barnabas
Osvath Matyas
Sandor Alexandra
Bogdan Lilla Stella
Bokor Lilla Bernadett
Dezs6 Gréta

Katona Kitti

Katona Cintia

Lajtos Linda



Mubha Bettina
Nagy Nikolett
Otvos Déra Kata
Réacz Annamaria
Usztics Zsanett
Vincze Marta

Meghivott eléadod Dobrdssy Bence
Dr. Péter Szabina

Tanulmanyi felelds Dr. Bodnar Janos Kristof
(III. évf. FOK (Bioetika), IV. évf. AOK,
GYTK (Bioetika))

Dr. Koésa Karolina

(I. évf. AOK, FOK
(Magatartastudomanyok alapjai,
Kommunikaci6), IV. évf. AOK, FOK
(Magatartasorvostan), IV. V. évf. AOK
(Magatartastudomanyi szigorlat))

Dr. Kémiives Sandor
(III. évf. AOK, FOK (Orvosi
szociologia))

Dr. Molnar Judit

(IIL. évf. AOK, FOK (Orvosi
pszichologia), I1I. évf. GYTK
(Gyogyszerészi pszichologia))

NEPEGESZSEG- ES JARVANYTANI INTEZET
4028 Debrecen, Kassai ut 26. ¢ Tel: 52-512-765
Web: www.aok.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tandr Dr. Sandor Janos
Egyetemi tanar Dr. Adany Réza
Dr. Balazs Margit
Egyetemi docens Dr. Bardos Helga
Dr. Szlics Sandor
Dr. Adam Balazs
Dr. Karpati Istvan
Adjunktus Dr. Bir6 Eva
Dr. Czifra Arpad
Dr. Fiatal Szilvia
Dr. Varga Orsolya
Tanarsegéd Jenei Tibor

Dr. K&bling Tamas



Dr. Nagy Attila Csaba

Dr. Nagy Kéaroly

Dr. Pal Laszlo

Dr. Racz Gabor
Tudomanyos segédmunkatars Jambor Krisztina

Koroknai Viktoria

Piko Péter

Dr. Sadeghi Frazaneh

Szasz Istvan

Dr. Varga Szabolcs

Vinczéné Sipos Valéria
Ph.D. hallgato Bujdos6 Orsolya

Kovacs Nora

Llanaj Erand

Lovas Szabolcs

Pénzes Gabriella

Dr. Soltész Beata

Szo6llosi Gergely

Vincze Ferenc

Meghivott el6ado Dr. Legoza Jozsef
Tanulmanyi felelds (AOK) Dr. Fiatal Szilvia
Tanulmanyi felelés (FOK, GYTK) Dr. Sziics Sandor

ORVOSI MIKROBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-425
E-mail: mikro@med.unideb.hu, Web: elearning.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Kénya Jozsef
Professor Emeritus Dr. Gergely Lajos
Egyetemi docens Dr. Kardos Gabor

Dr. Majoros Laszlo

Dr. Szabé Judit

Dr. Szarka Krisztina

Dr. Veress Gyorgy
Adjunktus Dr. Csoma Eszter

Dr. Kovéacs Renatd

Dr. Szalmas Anita

Zudorné Dr. Dombradi Zsuzsanna



Tanarsegéd Dr. Antalné Dr. LaszI6 Brigitta

Oraveczné Dr. Gyongyosi Eszter

Tudomanyos segédmunkatars Dr. Boz6 Aliz
Szakorvos Dr. Bukta Evelin

Dr. Kozék Anita
Klinikai mikrobiologus Simonné Miszti Cecilia
Ph.D. hallgato Balazs Bence

Forgacs Lajos
Jeles Krisztina
Katona Melinda
Nagy Zsofia
Nagy Fruzsina
Nagy Jozsef Balint
Toth Zoltan
Tanulmanyi felelds (AOK, FOK) Dr. Veress Gyorgy
Tanulmanyi felel6s (GYTK) Dr. Majoros Laszlo

ORVOSI VEGYTANI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. » Tel: 52-412-345
E-mail: medchem@med.unideb.hu, Web: chemistry.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tandr Dr. Virag Laszlo
Egyetemi tanar Dr. Bay Péter
Dr. Csortos Csilla
Dr. Dombradi Viktor
Dr. Erdddi Ferenc

Professor Emeritus Dr. Gergely Pal
Egyetemi docens Dr. Lontay Beata
Adjunktus Dr. Baké Eva

Dr. Bakondi Edina
Dr. Boratk6 Anita
Dr. Docsa Tibor
Dr. Hegedlis Csaba
Dr. Kiss Andrea
Dr. Kékai Endre
Dr. Tar Krisztina
Tudomanyos fomunkatars Dr. Uray Karen

Tudomanyos munkatars Dr. Bécsi Balint



Dr. Demény Maté

Dr. Horvath Daniel

Kapitanyné Dr. Miko Edit

Dr. Kénya Zoltan

Dr. Kovacs Katalin

Dr. Kovacs Tiinde

Dr. Polgar Zsuzsanna

Dr. Sipos Adrienn

Dr. Széanté Magdolna
Tudomanyos segédmunkatars Regdon Zsolt

Tamas Istvan

Toth Emese
Irodavezetd Neiszné Kovacs Eva
igyvivo-szakértd Szab6 Hajnalka
Ph.D. hallgato Antal Doéra

Dr. Keller Ilka

Guti Eliza

Hajnady Zoltan

Janko6 Laura

Kiraly Nikolett

Dr. Kiss Alexandra

Kovacs Patrik Bence

Major Evelin

Nagy-Pénzes Maté

Sari Zsanett Mercédesz

Dr. Sipos Adam

Szabo Krisztina

Szedcs Dora

Thalwieser Zso6fia

Ujlaki Gyula
Laboranalitikus Docsa Andrea
Predoktor T6th Emese
Meghivott el6ado Dr. Farkas Ilona

Dr. Toth Béla
Munkatarsak Barta Kitti

Gelenczei-Finta Laszlo
Herbaly Mihalyné



Kelemenné Szanté Agota
Kiss Ern6
Marton Zsolt

Tankané Farkas Andrea

Tanulmanyi felelds Dr. Baké Eva
ligyintézo Patka Andrea
PATHOLOGIAI INTEZET

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-245
Web: pathol.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Méhes Gabor
Egyetemi tanar Dr. Dezs6 Balazs
Dr. Molnar Péter

Professor Emeritus Dr. Nemes Zoltan
Adjunktus Dr. Téth Laszlo
Tanarsegéd Dr. Bidiga Laszlo

Dr. Chang Chien Yi-Che

Dr. Csonka Tamas

Dr. Molnar Csaba
Szakorvos Dr. Barath Lukacs

Dr. Bedekovics Judit

Dr. Hendrik Zoltan

Dr. Orlik Brigitta

Dr. Szész Sandor Csaba
Rezidens Dr. Aranyi Vanda

Dr. Balazs Lidia

Dr. Molnar Sarolta

Tanulmanyi felelds Dr. Bidiga Laszlo

SPORTORVOSI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei park 12. Tel: 52-411600/75930

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szanté Sandor
Adjunktus Dr. Némethné Dr. Gyurcsik Zsuzsanna
Tanarsegéd Dr. Gulyas Katalin

Ph.D. hallgato Dr. Mody Tobias



7. FEJEZET
KLINIKAI INTEZETEK ES TANSZEKEK

ANESZTEZIOLOGIAI ES INTENZIV TERAPIAS TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-347
Web: http://aitt.med.unideb.hu/

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Fiilesdi Béla
Egyetemi docens Dr. Hallay Judit
Dr. Molnar Csilla
Klinikai féorvos Dr. Sziics Gabriella
Adjunktus Dr. Fabian Akos

Dr. Koszta Gyorgy
Dr. Olah Zsolt

Dr. Sir6 Péter

Dr. Tanko6 Béla

Dr. Végh Tamas

Tanarsegéd Dr. Gyulahazi Judit
Dr. Mihaly Eszter
Szakorvos Dr. Asztalos Laszlo

Dr. Béczy Krisztina
Dr. Békési Gyongyi
Dr. Berhés Marianna
Dr. Bodnar Ferenc

Dr. Csoba Emese

Dr. Czurké Marina
Dr. Duris Robert

Dr. Eberhardt Edit
Dr. Erdei Irén

Dr. Fodor Andrea

Dr. Gal Judit

Dr. Gyongy0si Zoltan
Dr. Jenei Kluch Lenke
Dr. Juhasz Marianna
Dr. Kovacs Zsuzsanna
Dr. Laszl6 Istvan

Dr. Maté Istvan



Dr. Nagy Daniel

Dr. Németh Erzsébet

Dr. Orosz Livia

Dr. Palatka Tiinde

Dr. Paloczi Balazs

Dr. Simon Eva

Dr. Sira Gabor

Dr. Sotkovszki Tamas

Dr. Spisak Zsuzsanna

Dr. Szabo-Maak Zoltan

Dr. Szamos Katalin

Dr. Szatmari Katalin

Dr. Szatmari Szilard

Dr. Sziics 11diko

Dr. Takacs Gergely

Dr. Takacs Béla

Dr. Timko Adrienn

Dr. Varadi Magdolna

Dr. Varga David Richard

Dr. Vass Gyorgyi

Dr. Zudor Andras
Rezidens Dr. Balla Boglarka

Dr. Csernyak Zoltan

Dr. Farkas Orsolya

Dr. Fedor Marianna

Dr. Javdani Fariba

Dr. Kovacs Veronika

Dr. Luteran Péter

Dr. Papp Lorand Csaba

Dr. Szant6 Dorottya

Tanulmanyi felelds Dr. Fabian Akos

BELGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: titkarsag@belklinika.com, Web: elearning.med.unideb.hu

Igazgatd, egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef

Tanulmanyi felelds (AOK) Dr. Erdei Annamaria
(A épiilet)



Dr. Razs6 Katalin
(B épiilet)

Dr. Majai Gyongyike Emese (C épiilet
Anyagcsere Betegségek Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: titkarsag@belklinika.com, Web: elearning.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Paragh Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Pall Dénes
Egyetemi docens Dr. Balogh Zoltan

Dr. Fiilop Péter

Dr. Harangi Mariann

Dr. Képlar Miklos

Dr. Katona Eva Melitta
Adjunktus Dr. Dér Henrietta

Dr. Kerekes Gyorgy

Dr. Lengyel Szabolcs

Dr. Sztanek Ferenc

Tanarsegéd Dr. K&bling Tamas
Tudomanyos fémunkatars Dr. Seres I1diko
Tudomanyos munkatars Dr. Kanyari Zsolt
Tudomanyos segédmunkatars Lérincz Hajnalka
Szentpéteri Anita
Klinikai szakorvos Dr. Esze Regina

Dr. Gaal Krisztina

Dr. Kahler Andrea

Dr. Kéri Judit

Dr. Kulcsar Julianna

Dr. Szentimrei Réka

Dr. Zsiros Noémi
Klinikai szakorvosjeldlt Dr. Cogoi Barbara

Dr. Kaluha Judit

Dr. Kovacs Beata

Dr. Ujfalusi Szilvia
Féorvos Dr. Tizedes Franciska
Rezidens Dr. Nadro6 Biborka

Dr. Puskas Istvan



Belgyogyaszati Angiolégia Nem Onallé Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. 22

Tel: 06 52 255-480

Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/belgyogyaszati-angiologiai-nem-onallo-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Klinikai féorvos
Adjunktus

Szakorvos

Ph.D. hallgato

Szakorvosjeloltek és rezidensek

Kiils6 el6ado

Dr. Soltész Pal

Dr. Szomjak Edit

Dr. Veres Katalin

Dr. Halmi Sandor

Dr. Szocska Ervin

Dr. Gal Kristof

Dr. Nénasy-Vass Melinda
Dr. Ridzig Annamaria
Dr. Laczik Renata

Dr. Timar Orsolya

Endocrinolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Egyetemi docens
Klinikai féorvos

Szakorvos

Biologus

Szakorvosjelolt

Dr. Nagy Endre

Dr. Bodor Miklos

Dr. Boda Judit

Dr. Erdei Annamaria

Dr. Gazdag Annamaria
Dr. Gazs6 Andrea

Dr. Hircsu Ildiké

Dr. Rajnai Liliana

Dr. Sira Livia

Csanadiné Galgoczi Erika
Lestarné Dr. Katké Monika
Dr. Lengyel Inez

Dr. Velkey Balint

Gastroenterologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai f6orvos

Adjunktus

Dr. Altorjay Istvan
Dr. Palatka Karoly
Dr. Papp Méria

Dr. Tornai Istvan
Dr. Varvolgyi Csaba

Dr. Buban Tamas



Dr. Tornai Tamas
Dr. Vitélis Zsuzsa
Tanarsegéd Dr. Kacska Sandor
Szakorvos Dr. Davida Laszlo
Dr. Foldi I1diko
Dr. Kovacs Gyorgy
Dr. Péalyu Eszter
Dr. Sipeki Nora
Rezidens Dr. Altorjay Laura
Dr. Fehér Krisztina Eszter
Dr. Janka Tamaés

Geriatriai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-218
Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/belgyogyaszati-geriatriai-nem-onallo-tanszek-rolunk

Egyetemi tanar
Egyetemi docens

Szakorvos

Dr. Bako Gyula
Dr. Csiki Zoltan
Dr. Szabd Adrienn

Haematologiai Tanszék
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-601
E-mail: illesarpaddr@gmail.com, Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Illés Arpad

Dr. Boda Zoltan

Dr. Udvardy Miklés
Dr. Gergely Lajos
Dr. Miltényi Zsofia
Dr. Pfliegler Gyorgy

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Dr. Varéczy Laszlo
Adjunktus Dr. Batar Péter

Dr. Brugés Boglarka

Dr. Reményi Gyula

Dr. Schlammadinger Agota

Dr. Simon Zso6fia
Tanarsegéd Dr. Jona Adam

Dr. Magyari Ferenc

Dr. Payer Edit

Dr. Szész Robert



Tudomanyos segédmunkatars

Klinikai szakorvos

Rezidens

Szakorvosjelolt

Szarvas Marianna

Dr. Mezei Gabriella

Dr. Nyilas Renata

Dr. Pal I1dik6

Dr. Radnay Zita

Dr. Razso6 Katalin

Dr. Bicsko Réka Rahel
Dr. Gal Annamaria Edit
Dr. Kenyeres Anna

Dr. Kiss Evelin

Dr. Lovas Szilvia

Dr. Obajed Al Ali Nora
Dr. Pinczés Laszlo Imre
Dr. Sebestyén Lilla

Dr. Vekszler Péter Pambo
Dr. Marton Adrienn

Klinikai Immunolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52/255-218
E-mail: immuntitkarsag@med.unideb.hu
Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/klinikai-immunologiai-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi docens
Egyetemi tanar
Professor Emerita

Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos segédmunkatars

Szakorvos

Ph.D. hallgato

Rezidens

Dr. Tarr Tiinde

Dr. Danko6 Katalin

Dr. Bodolay Edit

Dr. Gaal Janos

Dr. Griger Zoltan

Dr. Szanté Antonia

Dr. Horvath Ildik6 Fanny
Dr. Majai Gyongyike Emese (C épiilet
Dr. Z6ld Eva

Jambor Ilona

Szabo Krisztina

Dr. Farmasi Nikolett

Dr. Nagy-Vincze Melinda
Dr. Posta Edit

Fedor Istvan

Dr. Béldi Tibor



Dr. Mezei Kincs6

Dr. Orosz Viktoria

Dr. Szinay Dorottya

Dr. Toth Bence

Dr. Vincze Anett
Szakorvosjelolt Dr. Aradi Zso6fia

Dr. Nagy Nikolett

Dr. Papp Regina Gréta

Dr. Perge Bianka

Dr. Szab¢ Katalin
Kiils6 eléado Dr. Papp Gabor
Tanulmanyi felel6s Dr. Majai Gyongyike Emese (C épiilet

Nephrolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-414-227

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef
Egyetemi docens Dr. Karpati Istvan
Dr. Métyus Janos
Dr. Ujhelyi Laszlo
Klinikai féorvos Dr. Trinn Csilla
Klinikai szakorvos Dr. Becs Gergely
Dr. Ben Thomas
Dr. Markoth Csilla
Dr. Varadi Zita
Szakorvosjelolt Dr. File Ibolya
Dr. Hutkai David

Orvosi Klinikai Farmakolégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Pall Dénes

Reumatologiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-091
E-mail: reuma.titkarsag@med.unideb.hu, Web: www.rheumatology.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szekanecz Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Szanté Sandor
Dr. Szlics Gabriella
Egyetemi docens Dr. Szanté Sandor
Adjunktus Dr. Szamosi Szilvia

Tanarsegéd Dr. Bodnar Nora



Dr. Végh Edit
Klinikai szakorvos Dr. Gulyas Katalin
Dr. Horvath Agnes
Dr. Peth6 Zsofia
kozponti gyakornok Dr. Bodoki Levente
Dr. Gyetkd Zsuzsanna

Dr. So6s Boglarka

BORGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-602
E-mail: dermatologia@med.unideb.hu, Web: www.dermatologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Prof. Dr. Remenyik Eva
Borgyogyaszati Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Prof. Dr. Szegedi Andrea
Borgyogyaszati Allergologiai
Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Prof. Dr. Juhasz Istvan
Fogorvosi Mitéttani Koordinalo
Tanszék

Professor Emeritus Prof. Dr. Horkay Irén
Prof. Dr. Hunyadi Janos
Egyetemi docens Dr. Habil. Emri Gabriella
Dr. Habil. Szab6 Eva
Dr. Habil. Tordcsik Déniel

Klinikai féorvos, osztalyvezeto, Dr. Péter Zoltan
Egési-Borsebészeti Osztaly

Adjunktus Dr. Géspar Krisztian
Tanarsegéd Dr. Gellén Emese

Dr. Sawhney Irina

Dr. Varvolgyi Tiinde

Szakorvos Dr. Erdei Irén
Dr. Jenei Kluch Lenke
Rezidens Dr. Soltész Lilla

Dr. Vanyai Beatrix
Szakorvosjelolt Dr. Csordas Aniko

Dr. Felfoldi Nora

Dr. Pogacsas Lilla

Dr. Steuer-Hajdu Krisztina

Dr. Szab6 Imre Lorinc



Dr. Szentkereszty-Kovacs Zita
Dr. Tésaki Agnes
Dr. Varga Rahel Orsolya
Dr. Zatik Zita
Tanulmanyi felelds (AOK) Dr. Sawhney Irina

FUL-ORR-GEGESZETI ES FEJ- NYAKSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-805
E-mail: orl.office@med.unideb.hu

Megbizott tanszékvezetd egyetemi Dr. Szilvassy Judit
docens

Egyetemi docens Dr. Téth Laszlo
Adjunktus Dr. Batta Jozsef Tamas

Dr. Rezes Szilard Gyula

Dr. Sziics Attila
Tanarsegéd Dr. Bertalan Gyongyi
Klinikai szakorvos Dr. Papp Zoltan

Dr. Paszti Erika

Dr. Piros Zsuzsanna

Dr. Borbényi Olivér
Rezidens Dr. Elek Sandor Gerg6
Szakorvosjelolt Dr. Flask6 Anna Orsolya

Dr. Jaszberényi Balazs Jozsef

Dr. Kovéacs David

GYERMEKGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-289
Web: www.debrecenigyermekklinika.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Szab6 Tamas
Gyermekhematologiai-Onkologiai Dr. Kiss Csongor
TanszEk, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Gyermek Belgyogyaszati Tanszék, Dr. Mogyorosy Gabor

tanszékvezetd egyetemi docens

Gyermek Siirgdsségi-Csecsemo és Dr. Kaposzta Rita
Gyermekpulmonoldgiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar Dr. Korponay-Szab6 Ilma
Dr. Nagy Beata Erika

Egyetemi docens Dr. Nemes Eva



Klinikai f6orvos
Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars
Klinikai szakorvos

Szakorvos

Pszichologus

Kozponti gyakornok

Dr. Szegedi Istvan

Dr. Nagy Andrea

Dr. Berkes Andrea

Dr. Felszeghy Eniko

Dr. Szakszon Katalin

Dr. Balega Erika

Dr. Papp Agnes

Dr. Sasi Szabo Laszlo
Megyesan Katalin

Dr. Szikszay Edit

Dr. Bene Zsolt

Dr. Bessenyei Monika

Dr. Bir6 Erika

Dr. Brojnas Anita (tartésan tavol)
Dr. Fehér Boglarka (tartdsan tavol)
Dr. Gaal Zsuzsanna

Dr. Grabicza Anita

Dr. Jancsik Réka

Dr. Juhasz Eva

Dr. Juhéasz Péter

Dr. Kadenczki Orsolya
Dr. Lakatos Erzsébet Ilona
Dr. Magyar Agnes

Dr. Mracskoné Dr. Kovacs Eszter
(tartosan tavol)

Dr. Nagy-Erdei Klara

Dr. Perényi Helga (tartosan tavol)
Dr. Reiger Zsolt

Dr. Sveda Brigitta

Dr. Szab6 Levente

Dr. Szegedi Lilla (tartdsan tavol)
Dr. Varga Petra

Dr. Zele Zsuzsa

Boris Péter

Munkacsi Brigitta

Tizedes Erika

Dr. Hudédk Renata (tartosan tavol)



Rezidens

Dr. Agocs Anett

Dr. Al-Muhanna Marie

Dr. Balajthy Andras

Dr. Bara Zsanett

Dr. Barkaszi-Szab6 Zso6fia

Dr. Bartha Eszter Anna

Dr. Bir6 Bernadett

Dr. Bir6 Liliana

Dr. Bodnar Agnes

Dr. Bodnar Zso6fia

Dr. Bodnar Flora (tartosan tavol)
Dr. Bujdoso6 Bedta (tartosan tavol)
Dr. Cseke Barbara

Dr. Czibere-Varadi Angéla (tartésan
tavol)

Dr. Dan Ildiko

Dr. Dedk Agnes (tartosan tavol)

Dr. Erdds Fruzsina

Dr. Franko Judit Lenke (tartosan tavol)
Gréz Balazsné Dr. Danké Boglarka

Dr. Hutkainé Dr. Incze Marietta (tartosan
tavol)

Dr. Illésy-Macsi Lilla
Dr. Ivan Dominik

Dr. Juhasz Bettina

Dr. Juhasz-Ujhelyi Flora (tartdsan tavol)
Dr. Katona Andrea

Dr. Kecskés Edit

Dr. Kiléber Agnes

Dr. Kovacs Dora

Dr. Kovacs Fruzsina
Dr. Kovacs Veronika
Dr. Marki Mariann

Dr. Miklés Viktéria
Dr. Molnar Renata

Dr. Nagy Brigitta Dora
Dr. Nagy Gergd



Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelds (AOK V-VI.
évf.)

Tanulmanyi felel6s (FOK)
Tanulmanyi felelés (TDK)

Dr. Nagyné Dr. Zoltan Timea Kincs6

Plasztanné Dr. Kovacs Krisztina (tartésan
tavol)

Dr. Radvanyi Adam

Dr. Révész Szabina

Dr. Schvarckopf Boglarka

Dr. Soltész Vanda (tartosan tavol)
Dr. Somodi Orsolya

Dr. Stercel Vivien

Dr. Sziics-Farkas Doéra

Dr. Téth Brigitta

Dr. Vadész Anita (tartosan tavol)
Dr. Varga Gabor

Dr. Vojtké Melinda

Dr. Zonda Bence

Dr. Té6th Anita

Dr. Grabicza Anita

Dr. Juhasz Eva
Dr. Kiss Csongor
Dr. Bene Zsolt

Neonatoldgiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 417-144

Egyetemi tanar

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Szakorvos

Tanulmanyi felelds

Dr. Balla Gyorgy

Dr. Balazs Gergely
Dr. Pataki Istvan

Dr. Kovéacs Tamas
Dr. Fehér Csilla

Dr. Katona Noéra

Dr. Kotorman Tiinde
Dr. Kovacs Judit

Dr. Kovacs-Paszthy Balazs
Dr. Nagy Katalin

Dr. Riszter Magdolna
Dr. R6zsa Timea

Dr. Katona Noéra

Dr. Pataki Istvan



IDEGSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-419-418

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Bognar Laszlo
Egyetemi docens Dr. Klekner Almos
Dr. Novak Laszlo
Dr. Szab6 Sandor
Fdorvos Dr. Dobai Jozsef
Klinikai orvos Dr. Fekete Gabor
Dr. Hutéczki Gabor
Dr. Mohamed Tayeb Rahmani
Dr. Ruszthi Péter
Rezidens Dr. Gutema Emanuel

Szakorvosjelolt Amirinejad Meyssam

INFEKTOLOGIAI KIHELYZETT TANSZEK
4031 Debrecen, Bartok B. u. 2-26 « Tel: 52/511-857, 30-351-67-99
E-mail: infektologia.tanszek@med.unideb.hu, Web: infektologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd Dr. Varkonyi Istvan Zsolt
Cimzetes egyetemi docens Dr. Barta Zsolt
Tanarsegéd Dr. Mahdi Mohamed
igyvivo-szakértd Lénart Beata
Infektologus Dr. Bakos Imre

Dr. Kenéz Eva Anna

Dr. Makai I1diko

Dr. Misak Olena

Dr. Mohamed Faisal Mahdi

Biologus Szappanos Lilla
A Kenézy Gyula Kérhaz és Dr. Jancsik Viktor
Rendeldintézet allomanyaba tartozo

féorvos

Dr. Kardos Laszl6
Dr. Szigeti llona

A Kenézy Gyula Kérhaz és Dr. Durzak Timea
Rendeldintézet allomanyaba tartozo
szakorvos

Dr. Panyiczki Zoltan
Kiils6 oktatd Dr. Bodnar Ferenc
Dr. Kozma Mariann

Dr. Reiger Zsolt



Dr. Vitalis Eszter
Rezidens Dr. Bakos Elemér Laszlo

Dr. Gabanyi Bella

Dr. Gergely Zsuzsanna

Dr. Gyorgy Timea

Dr. Kiss David

Dr. Liptak Viktoria

Dr. Mata-Hérsfalvi Agnes

Dr. Nagy Zsuzsanna

Dr. Sandor Eva

Dr. Szekeres Eszter

Szakorvosjelolt Dr. Takacs Viktoria
Koordinator, tanulmanyi felelds Lénart Beata
Dr. Mohamed Faisal Mahdi

Oktatasszervez6 Dr. Sandor Eva
Tanulmanyi felel6s Dr. Barta Zsolt

KARDIOLOGIAI INTEZET

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan

KARDIOLOGIAI TANSZEK

4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: 52-255-928
E-mail: kardiologia@med.unideb.hu, Web: www.debkard.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Edes Istvan
Egyetemi docens Dr. Barta Judit

Dr. Borbély Attila

Dr. Kdszegi Zsolt
Adjunktus Dr. Bodi Annamaria

Dr. Clemens Marcell

Dr. Czuriga Déniel

Dr. Daragd Andrea

Dr. Fiilop Tibor

Dr. Fiilop Laszlo

Dr. Gergely Szabolcs

Dr. Kertész Attila

Dr. Kolozsvari Rudolf

Dr. Racz I1diko



Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Ph.D. hallgato

Szakorvosjeloltek €s rezidensek

Dr. Sziik Tibor

Dr. Vajda Gusztav

Dr. Erdei Nora

Dr. Hertelendi Zita

Dr. Homorodi Nora
Dr. Jenei Csaba

Dr. Kiss Alexandra

Dr. Kracsko Bertalan
Dr. Nagy Laszlo

Dr. Sipka Sandor

Dr. Szabé Géabor

Dr. Balogh Laszlo

Dr. Balogh Agnes

Dr. GyOry Ferenc

Dr. Kun Csaba

Dr. Nagy Laszlo

Dr. Nagy-Bal6 Edina
Dr. Péter Andrea

Dr. Racz Agnes Orsolya
Dr. Sandorfi Gabor

Dr. Szab6 Krisztina Maria
Dr. Szegedi Andrea
Dr. Szokol Miklos

Dr. Toma Kornél

Dr. Varga Istvan
Forgécs I1diko

Dr. Illési Addm

Dr. Papp Timea Bianka
Dr. Szuromi Lilla

Dr. Altorjay Istvan Tibor
Dr. Gaal Szabolcs

Dr. Horvath Géza

Dr. Kecskés Judit

Dr. Kolodzey Gabor
Dr. Kovécs Arpad

Dr. Kurczina Anita

Dr. Kurucz Andrea



Dr. Medvés-Vaczi Krisztina
Dr. Posta Niké

Dr. Ruzsnavszky Ferenc

Dr. Szilagyi Gergd

Dr. Urbancsek Réka

Tanulmanyi felelds Dr. Czuriga Déniel

SZIVSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: 52-255-306

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Szerafin Tamas
Professor Emeritus Dr. Péterffy Arpad
Klinikai f6orvos Dr. Horvath Ambrus
Tanarsegéd Dr. Csizmadia Péter

Dr. Debreceni Tamés

Dr. Molnar Andrea
Klinikai szakorvos Dr. Maros Tamas

Dr. Szentkiralyi Istvan
Szakorvos Dr. Palotas Lehel
Rezidens Dr. Berczi Akos Attila

Dr. Ditréi Gergely

Dr. Mandzak Akos
Tanulmanyi felelds Dr. Szerafin Tamas

Klinikai Fiziologiai Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.

Tel: 52-255-978, vagy 53577 mellék
E-mail: klinfiz@med.unideb.hu, Web: http://klinfiz.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Papp Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Toth Attila
Adjunktus Dr. Fagyas Miklos
Tanarsegéd Dr. Csat6 Viktoria
Tudomanyos segédmunkatars Bodi Beata

Dr. Umar Muhammad Azeem Jalil

iigyvivo-szakértd Polik Zsofia
Szamosi Regina

kutatasi asszisztens Martha Lilla

Ph.D. hallgato Gulyas Hajnalka

Dr. Hajnal Péter
Dr. Raduly Arnold



Munkatars Manyiné Siket Ivetta
Tanulmanyi felelds Dr. Fagyas Miklos

NEUROLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. korat 22.
Tel: 52-255-341
E-mail: neuro@med.unideb.hu, Web: neurologia.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Oléh Laszlo
Egyetemi tanar Dr. Csiba Laszlo
Dr. Fekete Istvan
Egyetemi docens Dr. Csépany Tiinde Cecilia
Dr. Fekete Klara Edit
Adjunktus Dr. Boczan Judit
Dr. Kozék Norbert
Tanarsegéd Dr. Csap6 Krisztina

Dr. Czuriga-Kovéacs Katalin Réka

Dr. Racz Lilla

Dr. Szabo Katalin Judit
Szakorvos Dr. Arokszallasi Tamas

Dr. Buzas David

Dr. Csabalik Richard

Dr. Erdélyi Tiinde

Dr. Harman Aletta

Dr. Hofgart Gergely

Dr. Kovacs Kitti Bernadett

Dr. Rab Tibor Csaba
Rezidens Dr. Altorjay Melinda

Dr. Berki Alexandra

Dr. Kozak Mark

Dr. Mészaros Zsofia
Szakorvosjelolt Dr. Babel Krisztina Szonja

Dr. Balogh Eszter

Dr. Héja Maté

Dr. Hudék Lilla

Dr. Rostas Robert

Dr. Sulina Déra

Dr. Szegedi Istvan

Tanulmanyi felel6s Dr. Csépany Tiinde Cecilia



ONKOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-840
E-mail: onkologia.klinika@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szegedi Andrea
Adjunktus Dr. Andras Csilla
Dr. Kiss Borbala
Dr. Szantoné Dr. Gonda Andrea

Dr. Szekanecz Eva

Tanarsegéd Dr. Arokszallasi Anita
Dr. Juhéasz Balazs
Klinikai szakorvos Dr. Balogh Ingrid

Dr. Béres Edit
Dr. Mailath Moénika
Dr. Varga Enik6

Féorvos Dr. Arkosy Péter
Kozponti gyakornok Dr. Ambrus Csilla
Rezidens Dr. Szuna Kitti
Szakorvosjelolt Dr. Virga Jozsef
Tanulmanyi felel6s Dr. Andras Csilla

ONKORADIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-585

Tanszékvezetd egyetemi docens Kovécs Arpad

Szakorvos Dr. Beseny6i Maria
Dr. Csiki Emese
Dr. Dér Addm

Dr. Kollak Erzsébet

Dr. Habil. Kovacs Arpad
Dr. Opauszki Adrienn
Dr. Szanto Erika

Dr. Urbancsek Hilda

Pszichologus Magyari Judit

Fizikus Balogh Istvan
Hocza Gergely
Kovacs Attila
Simon Mihaly

Rezidens Dr. Al-Syed Sanad Isam



Dr. Magi Erzsébet

Dr. Purczel Tamas
Szakorvosjelolt Dr. Barta Zsuzsanna

Dr. Solymosi Dora

Dr. Tor6 Imre

Gyobgytornasz Hajzsel Karmen
Tanulmanyi felelds Dr. Habil. Kovacs Arpad
ORTOPEDIAI TANSZEK

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-815
Web: www.ortopedia.dote.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Csernatony Zoltan
Professor Emeritus Dr. Rig6 Janos

Dr. Szepesi Kalman
Klinikai féorvos Dr. Jonas Zoltan
Adjunktus Dr. Jonas Zoltan

Dr. Szab6 Janos
Tanarsegéd Dr. Bazs6 Tamas

Dr. Gyérfi Gyula

Dr. Hunya Zsolt

Dr. Karacsonyi Zoltan

Dr. Kiss Laszlo

Dr. Rybaltovszki Henrik

Dr. Szeverényi Csenge

Tudomanyos munkatars Dr. Man6 Sandor
Klinikai szakorvos Dr. Soltész Istvan
Tanulmanyi felel6s Dr. Soltész Istvan

ORVOSI KEPALKOTO INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tandr Dr. Berényi Ervin

Tudomanyos segédmunkatars Béresova Monika

Nuklearis Medicina Nem Onall6 Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-510
E-mail: nmiroda@belklinika.com, Web: http://oktatas.nuklmed.deoec.hu/

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Trencsényi Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin
Professor Emeritus Dr. Galuska Laszlo

Dr. Tron Lajos



Egyetemi docens

Adjunktus

Tudomanyos fémunkatars

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Szakorvos

Gyobgyszerész

Ph.D. hallgato

Vegyész

Rezidens

Kiils6 eldado, ny. egyetemi docens
Meghivott eléadod

Tanulmanyi felelds

Dr. Garai Ildiko

Dr. Hajdu Istvan

Dr. Joszai Istvan

Dr. Balkay Laszlo

Dr. Emri Miklos

Dr. Kertész Istvan

Dr. Opposits Gabor

Dr. Szikra Dezs6

Kis Adrienn

Dr. Barta Zoltan

Dr. Farkas Bence

Dr. Esik Zsuzsanna

Dr. Farkasinszky Gergely
Dr. Arat6 Viktoria Zsofia
Dénes Noémi

Egeresi Lilla

Gyuricza Barbara

Nagy Marianna

Vas Norman Félix

Dr. Fekete Aniko
Forgacs Viktoria
Miklovicz Tiinde

Péliné Szabo Judit
Potari Norbert
Rubleczky Béla
Varhalminé Németh Eniké
Dr. Képes Zita

Dr. Mihovk Ivan

Dr. Mik6 Marton

Dr. Varga Jozsef

Dr. Barna Sandor Kristof
Dr. Hajdu Istvan

Radiolégiai Nem Onall6 Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-136 / 54586

E-mail: gallasz.szilvia@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Professor Emeritus

Dr. Berényi Ervin

Dr. Péter Mozes



Klinikai f6orvos Dr. Benk6 Klara

Adjunktus Dr. Décsy Judit
Dr. Téth Judit
Tanarsegéd Dr. Hetényi Szabolcs

Dr. Lazér Istvan

Nyesténé Dr. Nagy Teréz
Tudomanyos segédmunkatars Nagy Marianna

Récz Szilvia
Foiskolai docens Révészné Dr. Toth Réka
Klinikai szakorvos Dr. Belan Ivett

Dr. Clemens Béla

Dr. Csaki-Nyisztor Timea

Dr. Endes Gabor

Dr. Ferenczi Zsuzsanna

Dr. Gajda Timea

Dr. Jambor Laszl6

Dr. Ladanyi Lilla

Dr. Lakatos Gabor

Dr. Maraz Judit

Dr. Matyas Nora

Dr. Miskolczi Tamas

Dr. Nagy Edit

Dr. Nagy Judit

Dr. Pajor Moénika

Dr. Pakozdy Zsuzsanna

Dr. Pasztor Eva

Dr. Té6th Judit

Dr. Vrancsik Noéra

Molekularis biologus Laszl6 Eszter

Ph.D. hallgato Veres Gergd
Kozponti gyakornok Dr. Szalmas Orsolya
Rezidens Dr. Balla Timea

Dr. Deék Ivett

Dr. Filep Maté

Dr. Kovacs Kincso
Dr. Olah Marton

Dr. Papp Bence Gabor



Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felel6s

Dr. Pelyvas Bence

Dr. Sayed-Ahmad Mustafa
Dr. Silye Annamaria

Dr. Vasas Nikolett

Dr. Ban Melinda

Deczkiné Dr. Gaal Veronika Maria
Dr. Fiilesdi Zsofia

Dr. Késik Edina

Dr. Lesko Adam

Dr. Nagy Georgina

Dr. Papp Tamas

Dr. Petro Attila Matyas

Dr. Sik Maté

Dr. Tres6 Anita

Dr. Verebi Enik6

Dr. Pasztor Eva

ORVOSI REHABILITACIO ES FIZIKALIS MEDICINA TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-942
E-mail: orfmt@med.unideb.hu, Web: http://rehabilitacio.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi docens

Adjunktus
Pszicholdgus
Ph.D. hallgato

Szakorvos

Informatikus
Rezidens

Gyobgytornasz

Dr. Jenei Zoltan

Dr. Vekerdy-Nagy Zsuzsanna (nyugdijas,
részallasn)

Dr. Szepesi Rita

Hanvay Eszter

Dr. Debreceni-Nagy Adél
Dr. Horvath Judit

Padar Alexandra

Dr. Bajusz-Leny Agnes
Dr. Debreceni-Nagy Adél
Dr. Horvath Judit

Dézsi Betti

Dr. Szabo¢ Lilla

Boros Kitti

Kovérné Kurta Anna
Nagy Szabina

Olah Zsofia

Padar Alexandra

Racz Imre



Susan-Antal Szabina
Szabados Eva Anna

Sziir6s-Nagy Gabriella

Takacs Anett
Gydbgytornasz-ergoterapeuta Bodnar Zsuzsa
Hogye Zsofia
Logopédus Mozesné Kapocska I1diko
Polonkai Adrienn
Neuropszichologus Lente Gyorgyi
Okleveles rehabilitacios szakember Hoégye Zsofia
Padar Alexandra

Sziiros-Nagy Gabriella
Szocialis munkas Kavaleczné Ilyés Julianna

Szocialpedagdgus, oktatasi féeloado Baksa Szilvia

PSZICHIATRIAI TANSZEK
4042 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-240

Egyetemi docens Dr. Egerhazi Aniké
Dr. Frecska Ede

Adjunktus Dr. Berecz Roland
Dr. Glaub Theodora

Tanarsegéd Dr. Andréssy Géabor

Dr. Cserép Edina

Dr. Kovacs Attila

Dr. Moré E. Csaba
Klinikai szakorvos Dr. Gajdos Agoston

Dr. Jeges Balazs

Dr. Magyar Erzsébet

Dr. Szerdahelyi Bence
Klinikai szakpszichologus Gasparik Eva

Kovér Lili

Kulcsar Emese

Molnér Ella

Dr. Pusztai Annamaria

Tanulmanyi felelds Fortunyéak Anita



SEBESZETI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22 « Tel: 52-411-717/55316
Web: http://www.sebeszet.deoec.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Damjanovich Laszlo
Gasztroenterologiai-Onkologiai Dr. Damjanovich Laszlo
TanszEk, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Szervtranszplantacids Tanszék, Dr. Nemes Balazs

tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus Dr. Lukacs Géza
Dr. Sapy Péter
Egyetemi docens Dr. Szentkereszty Zsolt
Dr. Takécs Istvan
Dr. Tanyi Miklos

Klinikai féorvos Dr. Kanyari Zsolt
Dr. Téth Csaba Zsigmond
Adjunktus Dr. Fedor Roland

Dr. GyOry Ferenc
Dr. Késa Csaba
Dr. Orosz Laszlo
Dr. Zadori Gergely
Tanarsegéd Dr. Dinya Tamas
Dr. Enyedi Attila
Dr. Kovacs David
Dr. P. Szab6 Réka
Dr. Posan Janos
Tudomanyos fémunkatars Dr. Bene Laszlo
Klinikai szakorvos Dr. Andrasi Monika
Dr. Balog Klaudia
Dr. Banfi Csaba
Dr. Dedk Janos
Dr. Felfoldi Tamas
Dr. Kéder Gergely
Dr. Litauszky Krisztina
Dr. Nagy Péter Ferenc
Dr. Otvés Csaba
Dr. Susan Zsolt
Dr. Varadi Csongor



Rezidens Dr. Bernscherer Gyongyi

Dr. Ditr6i Gabor

Dr. Gergely Balazs

Dr. Haba Gerg6

Dr. Illésy Lorant

Dr. Matyéasi Daniel
Szakorvosjelolt Dr. Bodnar Dorina

Dr. Mudriczki Gabor

Sebészeti Miitéttani Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. » Tel: +36-52-416-915
Web: https://surgres.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Németh Norbert
Professor Emeritus Dr. Furka Istvan

Dr. Miko Irén
Egyetemi docens Dr. Petd Katalin
Adjunktus Dr. Deak Adam
Tanarsegéd Dr. Somogyi Viktoria

Dr. Vényolos Erzsébet
Tudomanyos segédmunkatars Dr. Lesznyak Tamas
Ph.D. hallgato Barath Barbara

Dr. Ghanem Souleiman
Dr. Szab6 Balazs
Dr. Varga Gabor

Varga Adam
Tanulmanyi felelds (AOK) Dr. Pet6 Katalin
Tanulmanyi felel6s (FOK) Dr. Deak Adam
Tanulmanyi felelés (GYTK) Dr. Lesznyak Tamas

SURGOSSEGI ORVOSTAN TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-411-717/53516
E-mail: ujvarosy.dora@gmail.com

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szaboé Zoltan
Professor Emeritus Dr. Kovacs Péter
Egyetemi docens Dr. Lorincz Istvan

Dr. Somodi Sandor
Adjunktus Dr. Vincze Zoltan
MentOszervezet vezetd mentdtiszt Ujvarosy Andras

Tanarsegéd Dr. Otvés Tamés



Dr. Ujvarosy Dora
Ment6tiszt Gadoczi Gyorgy

Gulyas Gabor

Szeman Aniko

Teszenyi Jozsef
Szakorvos Dr. Csige Imre

Dr. Juhéasz Imre

Dr. Korcsmaros Ferenc

Dr. Németh Maria

Dr. Péll Alida Magdolna

Dr. Szab6 Antal

Dr. Szatmari Zoltan

Dr. Szegedi Zoltan

Dr. Téth Szabolcs

Dr. Valint Andrea
Rezidens Dr. Gulyas Csilla

Dr. Hegediis Vanda

Dr. Kovacs Nora

Dr. Molnar Mark

Dr. Szaniszlo Réka

Dr. Végh Lilla
Szakorvosjelolt Dr. Juhasz Janka

Dr. Kovacs Lilla

Dr. Pataki Tamas

Dr. Sebestyén Veronika
Tanulmanyi felelés Dr. Otvds Tamas

Dr. Ujvarosy Doéra
Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Juhéasz Imre

SZEMESZETI TANSZEK

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-456
E-mail: szemklinika@med.unideb.hu, Web: http://szemklinika.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Fodor Mariann
Professor Emeritus Dr. Berta Andras
Egyetemi tanar Dr. Médis Laszlo
Egyetemi docens Dr. Damjanovich Judit

Dr. Kemény-Beke Adam



Klinikai f6orvos

Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Rezidens
Szakorvosjelolt

Tanulményi felelés (AOK)
Tanulmanyi felelds (TDK)

Dr. Nagy Valéria

Dr. Takécs Lili

Dr. Vajas Attila

Dr. Kettesy Andrea Beata
Dr. Kolozsvari Bence

Dr. Ujhelyi Bernadett

Dr. Nagy Annamaria

Dr. Steiber Zita

Dr. Suranyi Eva

Dr. Bajdik Beata

Dr. Balla Szabolcs

Dr. Papp Erika

Dr. Rentka Aniko

Dr. Z61d Eszter

Dr. Aranyosi Janos

Dr. Pasztor Orsolya

Dr. Flasko6 Zsuzsa Zsofia
Dr. Polyak-Pasztor Dorottya
Dr. Kettesy Andrea Beata
Dr. Ujhelyi Bernadett

SZULESZETI ES NOGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-144

Egyetemi tanar

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

E-mail: gyvarga@med.unideb.hu

Dr. Poka Robert
Dr. Borsos Antal
Dr. Hernadi Zoltan
Dr. Lampé Laszlo
Dr. Toth Zoltan
Dr. Jakab Attila

Dr. Kovacs Tamas
Dr. Lampé Rudolf
Dr. Torok Olga

Dr. Deli Tamas

Dr. Juhasz Alpar Gabor
Dr. Kozma Bence
Dr. Krasznai Zoard
Dr. Moré Csaba



Tanarsegéd

Szakorvos

Pszichologus

Biologus

Kozponti gyakornok

Nyugdijas

Rezidens

Tanulmanyi felelds

Dr. Sapy Tamas

Dr. Torok Péter

Dr. Vad Szilvia

Dr. Argay Istvan

Dr. Darag6 Péter

Dr. Erd6di Balazs

Dr. Lukacs Janos

Dr. Molnar Szabolcs

Dr. Orosz Laszlo

Dr. Orosz Gergd

Dr. Barna Levente

Dr. Damjanovich Péter

Dr. Farkas Zsolt

Dr. Maka Eszter

Dr. Singh Jashanjeet

Dr. Kovacsné Dr. Térok Zsuzsanna
Réczné Buczké Zsuzsanna
Dr. Somséakné Dr. Zsupan I1diko
Dr. Csehely Szilvia

Dr. Kévér Agnes

Dr. Balogh Adam

Dr. Ditréi Balazs

Dr. Koroknai Erzsébet

Dr. Krasnyanszki Nora
Dr. Orosz Moénika

Dr. Sipos Attila

Dr. Stercel Olga

Dr. Szdke Judit

Dr. Tajti Tamas

Dr. Vida Beata

Dr. Erd6di Balazs
(VL évf)

Dr. Kovacs Tamas



TRAUMATOLOGIAI ES KEZSEBESZETI TANSZEK
4031 Debrecen, Bartok Béla ut 2-26.
Tel: 52-419-499, 52-511-780
E-mail: dbtrauma@med.unideb.hu, Web: traumatologia.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus

Adjunktus

Tanarsegéd

Foorvos

Szakorvos

Rezidens

Dr. Turchanyi Béla

Dr. Fekete Karoly

Dr. Zaborszky Zoltan
Dr. Czaké Danie

Dr. Kiss Arpad

Dr. Szarukan Istvan
Dr. Fésiis Marton

Dr. Pap Zoltan Domokos
Dr. Balazs Jozsef

Dr. Barta Béla

Dr. Dézsi Zoltan

Dr. Frendl Istvan

Dr. Horkay Péter

Dr. Lazarov Szeferinkin Bojko
Dr. Molnar Levente
Dr. Nagy Andras

Dr. Barkaszi Arpad
Dr. Berényi Péter

Dr. Bogdan Aurél

Dr. Cs. Kiss Balazs

Dr. Deeb Mahmoud Subuh
Dr. Gorzsés Szabolcs
Dr. Huszanyik Gergely
Dr. Kiss Sandor Imre
Dr. Kiss Laszlo

Dr. Kovacs David

Dr. Korei Csaba

Dr. Lorincz Adam

Dr. Mike Loérant

Dr. Miko Zoltan

Dr. Németi Zoltan

Dr. Papp Jozsef

Dr. Haby Akos

Dr. Okros Konrad



Dr. Sulik Maté

Dr. Urban Bence Gellért
Szakorvosjelolt Dr. Di6s Gyula Levente

Dr. Elek Karoly

Dr. Gubik Laszlo

Dr. Gulyas Adam Kristof

Dr. Séber Marton Jozsef

Dr. Vass Katalin Kitti

Tanulmanyi felelds Dr. Frendl Istvan

TUDOGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-222

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef
Klinikaigazgato Dr. Bittner Nora
Klinikai féorvos Dr. Brugoés Laszlo
Adjunktus Dr. Varga Imre
Tanarsegéd Dr. Fodor Andrea

Dr. Kardos Tamas

Dr. Mikacz6 Angéla

Dr. Sark6zi Anna

Dr. Vasko Attila
Szakorvos Dr. Lieber Attila

Dr. Makai Attila

Dr. Papp Zsuzsa

Dr. Sziics 11diko
Rezidens Dr. Kukuly Mikloés
Szakorvosjelolt Dr. Isaac Susil Joe

Dr. Kértvély Magdolna

Dr. Szabo-Sziics Regina

Kiilsé el6add Dr. Bartfai Zoltan
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8. FEJEZET
A KREDITRENDSZER

2003. szeptemberétdl minden magyarorszagi egyetemen kotelez6 a kreditrendszer bevezetése. A
kreditrendszer a hallgatéi munka mennyiségi és mindségi értékelésére szolgal. A kreditpont a tantervben
szerepld valamely kotelezd, kotelezoen valaszthatd vagy szabadon valaszthato targyra fordithatd egyiittes
munkamennyiség relativ mérdszama. A targy elsajatitdsahoz sziikséges munkamennyiségbe a targy eldadasain,
szemindriumain, gyakorlatain (ezek oOraszdmat kontaktéranak nevezziik) vald aktiv részvételen kiviil
beleértjikk a hallgatok egyéni (konyvtarban, otthon végzett) munk4jat, a vizsgara késziilést is. A targyhoz
rendelt kreditponton (mennyiségi mutatd) tilmenden a hallgaté a targy eredményes teljesitésekor érdemjegyet
(mindségi mutatd) is kap. A Magyarorszagon bevezetésre keriilé kreditrendszernek az Eurdpai Kreditatviteli
Rendszerhez (ECTS) kell igazodnia. Az ECTS elsddleges célja a kiilfoldi felsGoktatasi intézményben folytatott
résztanulmanyok leghatékonyabb megszervezése, a hallgatoi mobilitas eldsegitése és a hallgatd kiilfoldi
teljesitményének az anya intézményben valo teljes elismerése.

A kreditrendszer(i képzés rugalmasabb, a hallgatdé szdmara nagyobb valasztasi lehetdséget, a tanulmanyok
soran egyéni elérehaladasi litemet tesz lehet6vé, valamely kotelezd vagy kdtelezden vagy szabadon valaszthato
targynak mas egyetemen, kiilfoldon valo teljesitését teszi lehetévé. A rugalmas kreditakkumulacios rendszer
esetén az évismétlés fogalma értelmetlenné valik.

Fontos azonban megemliteni, hogy a hallgato6 a kreditrendszerii képzésben sem élvez tokéletes szabadsagot. A
kreditrendszer sem engedi, hogy a hallgatok 6nkényesen vegyenek fel targyakat, 6sszekeverjenek modulokat.
Az ismeretek egymasra épiilése miatt sziikséges, hogy az egyes tantargyakat oktato tanszékek meghatarozzak,
azokat az el6feltételeket, amelyek teljesitése sziikséges ahhoz, hogy az adott tantargyat a hallgato felvegye.

A rendelet értelmében a Debreceni Egyetem Altalinos Orvostudomanyi Kar altalinos orvos szakan
tanulé hallgatokra vonatkozé legfontosabb szabalyok a kovetkezok:

1. 360 kreditpont sziikséges ahhoz, hogy az egyéb kritérium feltételek teljesitése mellett, diplomat kaphasson
a hallgat6, mely az ajanlott tanmenetben hat év alatt érhet6 el.

2. A kreditrendelet értelmében egy félév alatt a hallgatonak atlagosan 30 kreditpontot kell teljesitenie.
3. Egy kreditpont megszerzésének kritériuma 30 munkadra, mely magéba foglalja a kontaktoran kiviil a nem
kontaktérak szamat is.

4. Kredit akkor adhatd, ha egy tantargybdl a hallgaté sikeres vizsgat tett.

5. A diploma megszerzéséhez sziikséges kreditértéket a hallgato kotelezo, kotelezden valaszthato és szabadon
valaszthato tantargyakbol tett sikeres vizsgak letételével érheti el. (kotelezo kreditpontos kurzus: teljesitése
elengedhetetlen a diploma megszerzéséhez; kotelezéen valaszthatd kreditpontos kurzus: meghatarozott szamu
kreditpontot az ebben a csoportban meghirdetett kurusokbol kell a hallgatonak teljesitenie; szabadon
valaszthat6 kreditpontos kurzus: témajaban szabadon valaszthat6 kurzusok)

6. A 360 kreditpont 80%-at,azaz 288 pontot kell a kotelezd, 15%-at, azaz 54 pontot a kdvelezéen valaszhato
kurzusokbol megszerezni. A hidnyzo6 pontok (5%) szabadon valaszthat6 kurzusok letételével szerezhetok meg.
7. A szakmai kurzusok a képesitési kovetelményben meghatarozott médon harom modulba sorolhatok. Az
alapoz6 modulban elméleti ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasa torténik. A preklinikai modul a
klinikai ismereteket késziti eld. A klinikai modulban a klinikai ismeretek és képességek elsajatitasara és
szakmai gyakorlatok végzése torténik. A kiilonbozé modulokban teljesitett ktelezd és kotelezben valaszthato
targyak kreditpont értékeinek a kovetkez6 értékek kozott kell lenniiik: alapozé ismeretek: 92-124, elékészitd
klinikai ismeretek: 44-64, klinikai alapismeretek: 138-186 pont.

8. A késdbbiekben ismertetésre keriild mintatantervekben a kotelezé kurzusok ajanlott titemezését mutatjuk
be, melyekhez a kdtelezGen valaszthato és szabadon valaszthato kurzusokbol megfelelden valasztott targyak
kreditpontjanak teljesitésével a diploma megszerzéséhez sziikséges kreditpontok 12 szemeszter alatt
megszerezhetok.

9. A két féléves targyaknal abban a félévben, amikor a targybol a hallgatd szigorlatot tesz magasabb
kreditértéket kap, hiszen a szigorlatra torténd felkésziilés tobb nem kontaktorat igényel a hallgatotol.

10. A kotelez6 szigorlatok szama 15, egy szigorlat legalabb 10 kreditpont értékil ismeretanyag szamonkérését
jelenti.

11. A diplomamunka targyat 4 félévben egyesével kell felvenni, javasolt félévek: 9,10,11,12. A Diplomamunka
L, IL, III. és IV. targy teljesitéséért egyenként 5 kredit jar (6sszesen 20 kredit). Ez azokra a hallgatokra



vonatkozik, akik TDK tevékenységet szeretnének elfogadtatni diplomamunkaként.

12. A szigorl6 év gyakorlatai kotelezéek, elvégzésiik utan 1 kreditpont/hét jar.

13. A kreditrendszerti képzésben a hallgatonak egyes iddszakokra vonatkozéan a Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzatban (TVSZ) meghatarozott minimalis kreditpontot kell teljesiteni. 14 félév utan a hallgato
automatikusan a koltségtéritéses rendszerbe keriil.

14. Azok a hallgatok, akik egy oktatasi idészakban nem teljesitették a vizsgat a felvett tantargybol, s ilyen
modon a képzésiik hosszabb, mint 12+2 félév, koltségtéritési dijat fizetnek.

15. A tanulmanyait a 2016/2017. tanév els6 félévében megkezdd — majd ezt kovetden felmend rendszerben —
allami (rész)0sztondijas hallgatét a tanév végén onkoltséges képzésre kell atsorolni, ha az utolso két aktiv
félévében nem szerezte meg a két félév atlagaban a tizennyolc kreditet vagy nem érte el a 87/2015. (IV. 9.)
Korm. rendelet 10. szamu mellékletében meghatarozott tanulmanyi atlagot.

16. A testnevelés, nyari szakmai gyakorlatok utan kredit nem adhatd, am azokat a diploma megszerzéséhez a
Tajékoztatoban leirt modon kotelezo teljesiteni.

17. A hallgatéi teljesitmények értékelésének modja, mely a tanulmanyi Osztondijhoz, palyazatokhoz
sziikséges, a DE TVSZ Kari Mellékletében talalhatd

18. A tovabbi kérdésekben a Kari TVSZ az iranyado.

Reméljiik, hogy ez az oktatasi forma eldsegiti tanulmanyainak sikeres teljesitését.

Egyetemi munkajahoz sok sikert kivanunk!



9. FEJEZET
MINTATANTERV

A mintatentervek elérhetésége: http://www.olkda.med.unideb.hu/node/6

10. FEJEZET
TANTARGYAK TEMATIKAJA

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: FIZIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 19

1. hét:

Eléadas: 1-2. Tomegpont kinematikaja és
dinamikéja. Kinematikai alapfogalmak:
koordinatarendszer, vonatkoztatasi rendszer,
helyvektor, palya, ut, elmozdulas,
sebességvektor, gyorsulasvektor. Id6fiiggd
mennyiség atlaga, megvaltozasa, valtozasi
sebessége, atlagsebessége. Az id6 szerinti
differencialas és integralas grafikus bevezetése,
szemléltetése: iranytangens, gorbe alatti teriilet.
Szabadesés ¢€s hajitasok. Tomegpont
dinamikéjanak alapjai. A mechanika axiomai.
Inerciarendszer. Erd fajtak. Mozgasegyenlet. A
tomeg ¢€s a suly.

2. hét:

Eladas: 3-4. Energia- és lendiilet-megmaradas.
Munka, energia, teljesitmény. Mozgasi energia és
munkatétel. Konzervativ er6tér és potencialis
energia. A mechanikai energia megmaradasanak
tétele. Lendiilet és lendiilet-megmaradas
titkozésekben.

Gyakorlat: A gyakorlatok elvégzése
alcsoportokban (A-E) torténik a
www.biophys.med.unideb.hu honlapon k6zolt
beosztas szerint.

Gyakorlati el6készitd

3. hét:

Eladas: 5-6. Kdrmozgas, harmonikus
rezgdmozgas, hullammozgas. Kérmozgas,
egyenletes kormozgas. A harmonikus
rezgdmozgas mint a kdrmozgas vetiilete,
csillapitott rezgés, gerjesztett rezgés, rezonancia.
Hulldmok. Frekvencia, amplitudo, hullamhossz.
Interferencia.

Gyakorlat: 5-8. Diffuizios allanddé mérése

4. hét:

Eléadas: 7-8. Folyadékok mechanikéja.
Folyadékok sztatikaja, a nyomas helyfiiggése
nehézségi erdtérben: hidrosztatikai nyomas,
sztatikai felhajtoerd, Arkhimédész térvénye,
uszas. Pascal térvénye. Folyadékok aramlasa.
Aramlasok fajtai, a stacionarius aramlas
alaptérvényei: kontinuitasi egyenlet, Bernoulli-
egyenlet és alkalmazasai. Feliileti fesziiltség,
kapillaritas.

Gyakorlat: 9-12. Computertomograf modell,
Gamma-sugarzas gyengiilésének mérése Geiger-
Miiller szamlaloval

5. hét:

Eladas: 9-10. A termodinamika alapjai.
Empirikus hdmérséklet. Nulladik fotétel.
Hoémérséklet mérése. Hotagulas. Munka és ho.



Térfogati munka. Belso energia. A
termodinamika elso fotétele. Hokapacitas, fajho.
Az idedlis gaz allapotegyenletei. Reverzibilis és
irreverzibilis folyamatok. A termodinamika
masodik fotétele. Entropia. A difftizio
valoszintliségi értelmezése, Brown-mozgéas, Fick
torvényei.

Gyakorlat: 13-16. Refraktometria,
koncentracidomérés

6. hét:

Eléadas: 11-12. Elektromossagtan. Elektromos
toltés, Coulomb térvénye, az elektromos mezé
jellemzdi. Elektromos fesziiltség, potencial.
Egyenaram. Ohm torvény. Kirchhoff térvények.
Egyenaram munk3aja. Elektromos munka,
teljesitmény.

Gyakorlat: 17-20. Mérések mikroszkoppal

7. hét:

Eléadas: 13-14. Magnesesség. A magneses tér
jellemz6i. Fluxus. Magneses indukcio: nyugalmi,
mozgasi. Lorentz erd. Valtakozo aram keltése,
tulajdonsagai, valtakozo aramu ellenallasok.
Valtakozo6 aram munkéja, teljesitménye.
Gyakorlat: 20-24. Optikai mérések

8. hét:

Eléadas: 15-16. Elektromagneses hullamok. A
fény mint elektromagneses hullam, a fény kettds
természete. Homérsékleti sugarzas. Atomi
energiaszintek és Bohr modellje. A
rontgensugarzas keletkezése és abszorpcioja.

9. hét:

Eladas: 17-18. A fényemisszioé molekularis
alapjai. Fényabszorpcid, —emisszio: kvantaltsag.
Abszorpcios fotometria. Fluorimetria.

Fluoreszcencia.

10. hét:

Eléadas: 19-20. Erzékszervek fizikaja. A hang, a
hallas mechanizmusa, a hangérzet intenzitasa:
Weber-Fechner torvény Latés, szinlatas fizikai
hattere.

11. hét:

Eléadas: 21-22. Geometriai optika. Optikai
alapfogalmak. Visszaverddés, torés, teljes
visszaverddés. Leképezési torvények. Tiikrok,
lencsék, mikroszkop képalkotasa. Lencsehibak.

12. hét:

Eléadas: 23-24. Radiobiofizika alapjai. [zotopok.
A radioaktiv bomlas. A radioaktiv sugarzasok
tipusai és kolcsonhatasuk anaygi rendszerekkel.
A talalat elmélet alapjai, dozis-hatas gorbék
értelmezése. Vizaktivitasi elmélet, indirekt
sugarzas. A sugarérzékenység és az azt
befolyasold tényezok.

13. hét:

Eldadas: 25-26. Specialis diagnosztikai eljarasok
fizikai alapjai I. A lézerek miikddési elve és
alkalmazasi lehetdségei a diagnosztikai
eljarasokban, CT, gamma-kamera, PET, SPECT.

14. hét:

Eléadas: 27-28. Specialis diagnosztikai eljarasok
fizikai alapjai II. Az ultrahang eléallitasa és
fizikai tulajdonsagai, alkalmazasa a
diagnosztikaban. Aramlési citometria alapjai és
konfokalis mikroszkopia.

Kovetelmények

Kotelezo tankonyvek:

Orvosi biofizika (2. kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos, Medicina,
2006, ISBN: 963-226-024-4); Biofizikai mérések (Debreceni Egyetemi Jegyzet, 2001),
a honlapra kitett anyagok (eldadasok, gyakorlati leirasok).

Ajanlott irodalom:

Orvosi biofizika (1. kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Matyus Laszl6, Medicina, 2000, ISBN:

963-242-653-3);

Fizika 6sszefoglald (Holics Laszlo, 2010, Typotex Elektronikus kiadé Kft., ISBN:

9789632790800),



Fizikai alapismeretek (egyetemi jegyzet, Farkas Henrik é¢s Wittmann Mariann, letolthetd:
http://www.fke.bme.hu/oktatas/kornyezetMernok/Alapism.pdf)

Oktatasi honlap cime:biophys.med.unideb.hu
Vizsga Tipusa:Kollokvium.

Fizika tantargyi kovetelmények:

1. Eléadasok:

Az eléadésok latogatasa nem kotelezd, de ajanlott, hiszen az eléadasokon elhangzott ismereteket a
vizsgakon szamon kérjiik, tekintet nélkiil arra, hogy azok a kdnyvben megtalalhatoak-e.

A hallgatok a félév soran két ellendrzo dolgozatot irnak. A dolgozatok teszt jellegli (igaz-hamis,
relaci6 analizis, allitasok kiegészitése, stb.) és rovid kifejtos (esetenként szamolos) kérdésekbol
allnak. A dolgozatok idépontjat és a szamon kért anyagot a félév elso oktatasi hetében az intézeti
honlapon tessziik k6zzé. A tesztek megirasa nem kotelezo.

A tesztek értékelése: a tesztek szazalékpontra (0-100%) atvaltott eredményét atlagoljuk. Az évkozi
teljesitmény (dolgozatok szazalékpontban kifejezett eredményének atlaga) alapjan a hallgatok a
kollokviumon kedvezményben részesiilhetnek az alabbiak szerint:

50 % alatt: elégtelen (1)

50-59 %: elégséges (2)

60-69 %: kozepes (3)

70-79 %: j6 (4)

80 %: jeles (5)

Eredménytelen vagy meg nem irt jegymegajanlo teszt esetén a tantargy szobeli vizsgaval zarul,
melyet azon hallgatok tehetnek, akik a NEPTUN rendszerben felvették a targyat és regisztraltak a
vizsgara.

2. Gyakorlatok:

Valamennyi gyakorlat elvégzése és jegyzokonyv vezetése kotelezd. Igazolt hidnyzas esetén is
potolni kell az elmaradt gyakorlatot. A gyakorlatok a masodik héten kezdddnek egy el6készitd
oraval, ahol a tantargyfelelds ismerteti a kdvetelményeket és atveszi a gyakorlatok soran
alkalmazott matematikai szamitasokat, modszereket.

A gyakorlatvezetd minden egyes gyakorlatot értékel (megfelelt/nem felelt meg), a feladat
teljesitésének feltételei a kdvetkezok:

1. Oran valé megjelendés.

2. Kézzel irt rovid elméleti bevezetés és munkaterv megléte a jegyzokonyvben, melyet a kiadott
jegyzetbdl kell elkésziteni. Az eredmények rogzitéséhez hasznalt tablazatokat eldre el lehet
késziteni, ezeket be lehet ragasztani akdr nyomtatott formaban is.

3. Az adott gyakorlatbol megfeleld felkésziiltség, melyet a gyakorlatvezet6k ellendriznek a
mérések megkezdése elott.

4. Az oréan valo aktiv részvétel.

5. A gyakorlat befejezése az ora végéig, beleértve a szamitasokat és grafikonokat.

Amennyiben minden gyakorlatra megfelelt értékelést kap valaki, a gyakorlatat tejesitette, ami
elofeltétele a fizika vizsganak.

3. Felmentések:

A teljes fizika kurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell benyujtani. A
Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet nem fogad el ilyen kérelmeket. A felmentési kérelemnek a
kovetkezdket kell tartalmaznia: 1. rdvid indoklasa annak, hogy a hallgaté miért folyamodik



felmentésért; 2. a kérvény alapjat képezo elvégzett kurzusok bizonyitvanya; 3. az elvégzett
kurzusok tantervének megbizhat6 leirasa (amennyiben az nem a DE OEC-en tortént). A kérelmeket
a Tanszékvezet6 biralata alapjan elfogadjuk, elutasitjuk, vagy a dontést a hallgatoval valod
elbeszélgetés alapjan hozzuk meg. A kérelmezdket a dontésrol irasban értesitjiik.

4. Az alairas feltételei:
Elvégzett és elfogadott gyakorlatok

5. Kollokvium:

A Fizikakollokvium letételére a kurzust kovetd vizsgaidészakban a hallgatonak harom
vizsgalehetdség (A,B,C) all rendelkezésére.

A vizsga szoban torténik, 2 tétel huzasat kdvetden. A 2 tétel mindegyikére legalabb elégséges
valaszt kell adni a sikeres vizsgahoz.

6. Szamologép-hasznalatra vonatkozo szabalyok:

A vizsgakra mobiltelefon NEM vihet6 be! A mobiltelefonok hasznalatatol az
el6adasok/szeminariumok alkalmaval is tartozkodni kell, azokat kikapcsolt vagy lehalkitott
allapotban kell tartani.

7. Ismétlékre vonatkozo informacio:
Amennyiben minden gyakorlatot teljesitette a sikertelen félév soran, akkor ezek ijboli elvégzése
alol mentesiil

Tovabbi informaciokat a Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet hirdetd tablajan, ill. a gyakorlati
termekben fiiggesztiink ki.

Oktatasi felelés:Nizsaloczki Eniko, e-mail: biophysedu@med.unideb.hu
Fogad¢ orak: A fogadoorak id6pontjai és helyszine az intézeti weboldal hirek rovataban olvashato.

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: MATEMATIKA ES STATISZTIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
Eldadas: 30
Gyakorlat: 30
1. hét: Szeminarium: Egyenletek, egyenl6tlenségek,
Eléadas: Halmazelmélet, szamhalmazok egyenletrendszerek
Szeminarium: Halmazelmélet, szamhalmazok
4. hét:
2. hét: Eléadas: Fiiggvények és jellemzésiik. Sorozatok,
Eléadas: Szamelmélet, hatvany, gyok, logaritmus |sorozatok hatarértéke. Fiiggvények hatarértéke.
Szeminarium: Szamelmélet, hatvany, gyok, Szeminarium: Fliggvények ¢és jellemzésiik.
logaritmus Sorozatok, sorozatok hatarértéke. Fiiggvények
hatarértéke.
3. hét:
Eléadas: Egyenletek, egyenl6tlenségek, 5. hét:
egyenletrendszerek Eléadas: Fiiggvények differencia hanyados- és




differencialhanyados fliggvénye. Derivalasi
szabalyok. Differencialhato fiiggvény menetének
vizsgalata. Differencialhanyados geometriai
jelentése.

Szeminarium: Filiggvények differencia hanyados-
¢s differencialhanyados fiiggvénye. Derivalasi
szabalyok. Differencialhato fliggvény menetének
vizsgalata. Differencidlhanyados geometriai
jelentése.

6. hét:

Eléadas: Hatarozott integral fogalma. Hatarozott
integral geometriai jelentése. Hatarozott integral
alkalmazasa teriiletszamitasra. Hatarozatlan
integral.

Szeminarium: Hatarozott integral fogalma.
Hatarozott integral geometriai jelentése.
Hatarozott integral alkalmazasa
terliletszamitasra. Hatarozatlan integral.

7. hét:

Eléadas: Eseményalgebra. Események. Biztos,
lehetetlen esemény. Miiveletek eseményekkel.
Események valoszintisége. Klasszikus
valdszinliségi mezd. Valoszinliségi valtozo.
Szeminarium: Eseményalgebra. Események.
Biztos, lehetetlen esemény. Miiveletek
eseményekkel. Események valoszintisége.
Klasszikus valoszintiségi mez6. Valdsziniiségi
valtozo.

8. hét:

Eladas: Diszkrét, folytonos eloszlas.
Val6szintiségi valtozok jellemzoi. Varhato érték.
Szoéras. Eloszlasfiiggvény, siiriiségfiiggvény.
Szeminarium: Diszkrét, folytonos eloszlas.
Valosziniiségi valtozok jellemzoi. Varhat6 érték.
Szoras. Eloszlasfiiggvény, stiriiségfiiggvény.

9. hét:
Eléadas: Nevezetes eloszlasok. Binomidlis
eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas.

Gauss (normalis) eloszlas és jellemzése.
Szeminarium: Nevezetes eloszlasok. Binomialis
eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas.
Gauss (normalis) eloszlas és jellemzése.

10. hét:

Eléadas: Populacio. Statisztikai minta. Mintavétel
kovetelményei.

Szeminarium: Populacio. Statisztikai minta.
Mintavétel kovetelményei.

11. hét:

Eléadas: Adathalmazok jellemzése
szamadatokkal. Atlag, median, modusz,
percentilis, szoras, terjedelem, relativ szoras.
Szeminarium: Adathalmazok jellemzése
szamadatokkal. Atlag, median, modusz,
percentilis, szoras, terjedelem, relativ szoras.

12. hét:

Eléadas: Becslések fajtai. Paraméteres, nem
paraméteres becslés, pontbecslés,
intervallumbecslés. Konfidencia intervallum.
Hipotézis vizsgalat.

Szeminarium: Becslések fajtai. Paraméteres, nem
paraméteres becslés, pontbecslés,
intervallumbecslés. Konfidencia intervallum.
Hipotézis vizsgalat.

13. hét:

Eléadas: Nem paraméteres probak. Khi négyzet
probak. Varianciaanalizis.

Szeminarium: Nem paraméteres probak. Khi
négyzet probak. Varianciaanalizis.

14. hét:

Eléadas: Legkisebb négyzetek modszere.
Korrelacio- €s regresszioszamitas.
Szeminarium: Legkisebb négyzetek modszere.
Korrelacio- €s regresszioszamitas.

Kovetelmények

A tantargy célkitiizése és rovid leirasa

A tantargy célja, hogy 0sszefoglaljuk a legfontosabb matematikai alapismereteteket. Bevezessiik a
valoszinliségszamitas €s az altalanos statisztika alapfogalmait, majd a statisztikai modszereket,

egyszeri elemzések készitését.
Hianyzas, pétlas

El6adas: ha a hallgatdo minden alkalommal jelen van az, 5 bonuszpontot kap, amely a kollokvium
¢s a masodik jegymegajanlo dolgozat eredményéhez hozzaadodik. A jelenlétet az eléadd

szuroprobaszeriien ellendrzi.



Szeminarium: csoportonként keriilnek megtartasra, ahol az el6adasokon leadott anyag keriil
gyakorlati feldolgozasra. Megengedett hianyzas 2 alkalom.

Az alairas megadasanak feltétele(i)

A szeminariumokon max. 2 hianyzas megengedett, ennél tobb hidnyzas esetén az indexet nem irjuk

ala.
Evkozi szamonkérés

A hallgatdk a 7. és a 14. héten jegymegajanlo zarthelyi dolgozatot irnak (teszt). Mindkét zarthelyi
dolgozat esetén legalabb 50%-o0s eredményt el kell érni. (bonuszpont nélkiil)

Az 1. zh: téméaja: halmazelméleti, szamelméleti alapfogalmak, a valds fiiggvénytan definicioi,
tételei, valamint a hozzajuk kapcsolodo szamitasi feladatok.

Az 2. zh: téméja: a valdszinliségszamitas, statisztika alapismeretei, valamint a hozzajuk kapcsolddo

szamitasi feladatok.

Kollokvium A hallgatok a két zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os telesitésével megajanlott
jegyet kapnak. Aki nem kap megajanlott jegyet, vagy nem fogadja el azt, az irasbeli vizsgat tesz,
melynek tematikéja a zarthelyi dolgozatokkal megegyezd.

Idegennyelvi Kézpont

Tantargy: ANGOL 1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat:

Organising the course File 1A Where are you
from? Family, personal details, numbers
Grammar: Questions

2. hét:
Gyakorlat:

File 1BCharlotte’s choice Describing people
Grammar: Present Simple

3. hét:
Gyakorlat:

File 1ICMr and Mrs Clark and Percy Clothes,
things you wear, description of pictures
Grammar: Present Continuous, Prepositions of place

4. hét:
Gyakorlat:

Practical English — Hotel problems File 2A Right
place, wrong person Travelling, holidays

5. hét:
Gyakorlat:

Grammar: Past Simple,regular, irregular verbsFile
2BThe story behind the photo Prepositions of
time and place (at, in, on)

6. hét:
Gyakorlat:

File 2COne dark October evening Story telling,
verb phrases Grammar: Linking words

7. hét:

Gyakorlat:

1&2 Revise and Check MIDTERM TEST
8. hét:

Gyakorlat:

File 3APlans and dreams Airports Grammar: be
going to (plans, predictions)



9. hét: 12. hét:

Gyakorlat: Gyakorlat:

File 3BLet’s meet again Verbs+prepositions Grammar: Present Perfect + yet, just, alreadyFile

Grammar: Present continuous(future arrangements) 4BFashion and shopping vocabulary building
13. hét:

10. hét: Gyakorlat:

Gyakorlat:

Grammar: Present Perfect or Past Simple?Revision
File 3CWhat’s the word? Paraphrasing Grammar: |END TERM TEST

Defining relative clauses

14. hét:
11. hét: Gyakorlat:
Gyakorlat: EVALUATION
Practical English — Restaurant problems File 4A
Parents and teenagers
Kovetelmények

Az oktatd a tematika tartalmi és idébeni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az dralatogatas kotelezo. A félév értékelése: dtfokozata érdemjegy, az értékelés a félév soran irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az aldiras
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hianyzas alairas
megtagadast von maga utan.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL I1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét: File 5BSuperlative cities Describing a town or

Gyakorlat: city Grammar: Superlatives(ever+present perf.)
Organising the course File 4C Lost weekend

adjectives ending —ed, and -ing Grammar:

something, anything, nothing 4. hét:

Gyakorlat:

Writing — Describing where you live File SCHow
2. hét: much is too much? Health and the body
Gyakorlat: Grammar: quantifiers, too, not enough

3&4 Revise and CheckFile 5SA No time for anything
Time expressions Grammar: Comparative adjectives,

adverbs 5 hét:
Gyakorlat:
i Grammar: quantifiers, too, not enoughPractical
3. hét: English-The wrong shoes File 6A Are you a
Gyakorlat:

pessimist? Opposite verbs, Grammar: will, won t



10. hét:

Gyakorlat:
6. hét: File 7AHow to...? Verbs+infinitive Grammar: Use
Gyakorlat: of the infinitive with to
File 6BI will never forget you verb+back
Grammar: will, won t (decisions, offers, promises) 11. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Use of the infinitive with toFile 7B Being
7 hét: happy Grammar: verbs+gerund
Gyakorlat:
RevisionMIDTERM TEST

12. hét:

Gyakorlat:
3. hét: File 7CLearn a language in a month! modifiers:a
Gyakorlat: bit, reallyGrammar:have to, don’t have to, must, mustn t

File 6CThe meaning of dreaming
Adjectives+prepositions Grammar: Review of verb

forms 13. hét:
Gyakorlat:
RevisionEND TERM TEST
9. hét:
Gyakorlat:
Grammar: Review of verb forms5&6 Revise and 14. hét:
Check Gyakorlat: EVALUATION

Kovetelmények

Az oktatd a tematika tartalmi és idébeni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az oralatogatas kotelezo. A félév értékelése: dtfokozatu érdemjegy, az értékelés a félév soran irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az alairas
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hidnyzas alairas
megtagadast von maga utan.

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/20-as tanév I1. félévben.

Alairas megszerzése: A hallgato koteles az Elearning (Moodle) rendszerben, az oktato altal kieldlt
feladatokat elvégezni €s az dnellen6rzo teszteket visszakiildeni/feltdlteni. Az alairas megtagadhato,
ha a hallgato az 6nellendrzo teszteket nem kiildi vissza/nem tolti fel a Moodle feliiletre.

Gyakorlati jegy megszerzése: A veszélyhelyzet korlatozasanak feloldasa utan, a hallgatok félévvégi
tesztet irnak.

Klinikai Laboratoériumi Kutatd Tanszék

Tantargy: ORVOSI LABORATORIUMI ISMERETEK ES SZAMOLASOK
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eldadas: 14

Szeminarium: 28

Gyakorlat: 14



1. hét:

Eléadas: Orvosi laboratériumok biztonsagi
szabalyai, fizikai, kémiai, biologiai veszély.
Orvosi diagnosztikai és kutatd laboratériumok
felszerelése, eszkdzok €s gondozasuk
(mosogatas). Eszk6zok anyaga és azok hatasa a
mérd/kisérleti rendszerre/eredményre. Hiitok.
Szeminarium: 1-14. szeminarium.
Szemindriumokon az adott eldadas tematikajahoz
szorosan kapcsolodo szamitasi feladatok
megoldasara keriil sor.

Gyakorlat: 1-5. gyakorlat: 1. Pipettak bemérése.
2. Oldatok készitése, higitasa. 3. Fotometria
(paraintrofenol oldat abszorbanica mérései). 4.
Enzimaktivitas meghatarozasa. 5. Vérvétel,
mintakezelés.

2. hét:

El6adas: Mintak az orvosi laboratériumban,
mintavétel fajtai. Vérvételi csdvek tipusai.
Mintak tarolasa.

3. hét:
Eladas: A fotometria alapjai, a Lambert-Beer
torvény alkalmazasa, standard gorbék oldatok

crer

szempontjabol.

4. hét:
Eléadas: Centrifugak, sejtfrakcionalas.
Elvalasztastechnikai eszkdzok.

5. hét:

Eléadas: Laboratoriumi szamolasok, oldatok,
koncentraciok kifejezése, atszamolasok
koncentraciok kozott, higitasok,
sorozathigitasok.

6. hét:

Eléadas: Nevezéktan, mértékegységek.
Gyakorlat: 6-10. gyakorlat: 1. Pipettak bemérése.
2. Fotometria (paraintrofenol oldat abszorbanica
mérései). 3. Kutatdi és laboradiagnosztikai
intézet latogatasa. 4. Enzimek mérése. 5.
Vérvétel, mintakezelés.

7. hét:
Eléadas: Savak, bazisok, biologiai pufferek
alkalmazasa, készitésének mencte.

8. hét:

El6adas:

Alapveto mérési technikak az orvosi
laboratériumban: potenciometria, ionszelektiv
elektrodok, kalorimetria.

9. hét:

Eloadas:

Alapvetd mérési technikék az orvosi
laboratoriumban: az elektroforézis modszerei.

10. hét:

El6adas:

Alapveto mérési technikak az orvosi
laboratériumban: A kromatografia modszerei.

11. hét:

Eldadas:

Alapveto mérési technikak az orvosi
laboratériumban: Laboratoriumi tdmegméres,
ozmometria, dializis.

Gyakorlat: 11-14. gyakorlat: 1. Pipettak bemérése.
2. Fotometria (paraintrofenol oldat abszorbanica
mérései). 3. Kutatdi és laboradiagnosztikai
intézet latogatasa. 4. Enzimek mérése. 5.
Vérvétel, mintakezelés.

12. hét:

Eléadas: A laboratoriumi mérések hibai.
Laboratoriumi eszk6zok, felszerelések
miikddésének ellendrzési lehetdségei,
kalibralasok, visszavezethetdség,
mindségbiztositas.

13. hét:

El6adas:

Viz és vegyszerek mindsége eltarthatosaga az
orvosi diagnosztikai vagy kutatd
laboratériumban. A tiszta viz szerepe a
laboratériumi gyakorlatban.

14. hét:
El6adas:
Az enzimoldgia alapfogalmai.



Kovetelmények

Kovetelményszint: Megfeleld gyakorlati jegyz6konyv vezetése, kidolgozésa az eredmény
értelmezése. Feladatok megoldasa €s értelmezése minden szeminariumon és gyakorlaton.
Evkozi szamonkérés: eléadasokon elhangzott anyagbol, szeminariumokon és gyakorlatokon

végzett feladatokbol hetente dolgozat.

Alairas feltétele: az évkozi dolgozatok megirasa, a gyakorlatokon valo aktiv részvétel,

jegyzokonyvek vezetése.

Vizsga: szamolasi feladatok, feleltvalasztos és kifejtendd kérdések irasban.
Erdemjegy javitas: az irasbeli feladatok értékelése utan szobeli vizsgan.
Kotelezd irodalom: az eldadasok anyaga (crc.med.unideb.hu)

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: A LABORATORIUMI DIAGNOSZTIKA ALAPJAI

Ev, szemeszter: 1. evfolyam - 1. felév
Oraszam:
Eléadas: 14

1. hét:
Eléadas: Egészség és betegség elkiilonitése
laboratériumi modszerekkel

2. hét:
Eléadas: Egészség és betegség elkiilonitése
laboratoriumi modszerekkel

3. hét:
Eléadas: Laboratoriumi vizsgalatok fejlédése az
elmult évszazadban

4. hét:
Eléadas: Laboratoriumi vizsgalatok fejlédése az
elmult évszazadban

5. hét:
Eléadas: Mintak az orvosi laboratoriumokban,
laborlatogatas

6. hét:
Eléadas: Mintak az orvosi laboratériumokban,
laborlatogatas

7. hét:
Eladas: A vérsejtek koros elvaltozasainak
laboratériumi analizise

8. hét:
Eladas: A vérsejtek koros elvaltozasainak
laboratériumi analizise

9. hét:
Eléadas: Nukleinsav alapu vizsgalatok a
laboratoriumi medicinaban

10. hét:
Eléadas: Nukleinsav alapu vizsgalatok a
laboratériumi medicinaban

11. hét:
Eléadas: Laboratoriumi modszerek a szervezet
onpusztitd folyamatainak kimutatasara

12. hét:
Eléadas: Laboratoriumi modszerek a szervezet
Onpusztitd folyamatainak kimutatasara

13. hét:
Eladas: A vérzékenység és fokozott vérrog
képzddés laboratoriumi kivizsgalasa

14. hét:
Eladas: A vérzékenység és fokozott vérrog
képzddés laboratoriumi kivizsgalasa

Kovetelmények



Tantargyi kovetelmenyek:

Evkozi szamonkérés: A félév végén zarthelyi dolgozat.
Alairas: A tantermi el6adasok rendszeres latogatasa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasa.

Orvosi Képalkot6 Intézet

Tantargy: A HISZTOLOGIA ALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

El6adas:

1. hét:

Eléadas:Az
optikaimikroszképmiitkddésielve. Azoptikai
mikroszkopmechanikusésoptikaielemei. A
kollektor,akondenzor,azobjektivésazokular
fogalma. A numerikus

apertirameghatarozasa. Amikroszkopfelbontokép
essége,azAbbéféleegyenlet. Az
objektiveklehetségeshibai,asziniésgombieltérésfo
galma,korrekcioslehetoségek.

2. hét:

El6adas:

2. hét:

Eléadas: Afluorescens, faziskontraszt,polarizacios
ésinverzmikroszkopokmiikodésielve,fizikaialapja
ik.
Hasznalatukteriiletei,azaltalukvizsgalhatobiologi
ai anyagokjellemz6i. A
vizsgalanddpreparatumokesetleges
elékészitése.Fluorescens
festékekkelvégzettreakciok, a topo-
opotikaireakcioklényege,elveik.

3. hét:

El6adas:

3. hét:

Eléadas:Elektronmikroszkopia. Az
elektronmikroszkdp részletesen ismertetése,
felépitése és mikddési elve. Az
elektronmikroszkdpos minta el6készités 1épései:
fixalas, viztelenités beagyazas, metszetkészités.

4. hét:

El6adas:

Eléadas: Aszdvetimintavételmodjai/biopsia,necrop
sia/.A minta rogzitésénekaltalanoselvei. A
fontosabbfixalokosszetétele,
hatasmechanizmusa.Az egyesfixativanyagok
sajatossagai.Etanol,metanol,aceton,ecetsav,
triklorecetsav,pikrinsav,formaldehid,gutaraldehid
, higany-klorid,osmium-
tetroxidalkalmazasanakmodja.

5. hét:

El6adas:
Eléadas:Keményszovetekfixalasaésdekalcinalasa,
dekalcinalasimodszerek(szerves,szervetlensavak,
kelatképzok). Afixalokeltavolitasa,viztelenitésés
paraffinbadgyazaselmélete. A beagyzaskiilonb6zo
modjai.

6. hét:

Eldadas:

Eléadas:Paraffinos metszetkészitésének

elmélete. Atargylemezek

elokészitése, tisztitdsaéscoatingoldsa,szilanizalas.
Mikrotom tipusok, miikddési elviik.Kriosztatos
metszet készitésének elmélete. Fagyasztva
szaritas.

7. hét:

El6adas:

Eléadas: Afestékfogalmanakdefinicidja,afestékek
csoportositasakémiaiszerkezetiikalapjan(anionos
¢s kationosfestékek).A
basophilia¢sacidophiliafogalma. A
szovettanifestésimodszereknéhanyfontosabbalap
elve, specifitdsa.Mag-

ésplazmafestések. Specialisfestések,



impregnaciokelmélete. Ametachromaziafogalma.
Vitalis festésekelmélete.

Gyakorlat:

8. hét:

Gyakorlat:
Akozonségesfénymikroszkophasznalatanak
gyakorlasa. A mikroszkopoptikaicentraldasaKohler
szerint.A targyasztalhasznalata. A makro-
ésmikrométer
csavarokmegkiilonboztetése,atargyképénekélesre
allitasa. Akondenzorhasznélata. Az
okularbeallitasaa
szemoptikaihibajanakkorrigalasara. Atargy
vizsgalatanakgyakorlasa,azobjektivekhasznalata.
JegyzOkonyv készitése.

9. hét:

Gyakorlat:

Paraffinos metszetkészitése. Atargylemezek
elokészitése, tisztitasaéscoatingolasa. Metszet
készitéskerekesésszankasmikrotommal. A
metszetek teritése,kiilonbozoémoddszerekkel. A
készparaftinos metszetszaritasatermosztatban.
JegyzOkonyv készitése.

10. hét:

Gyakorlat:

A haematoxylin-
eosinfestésgyakorlatikivitelezése
paraffinosmetszeten,rendelkezésrealloprotokollal
apjan.
/Deparaffinalas,magfestés,majdplazmafestés,
viztelenités,derités,fedés/. Az elkészitettmetszet
mikroszkoposértékelése,azelvégzettmunkaésakap
ott eredményleirasajegyzokonyvszertien.

11. hét:

Gyakorlat:

Metszetkészités kriosztattal. Az elkészitett
metszet fixalasa, a fixalo kimosasa, majd festése
haematoxylin-eosin médszerrel. Lenyomat
készités és azok fixalasa, majd a fixalé kimosasa.
A megfestett fagyasztott metszetek mikroszkdpos
értékelése. JegyzOkonyv készitése.

12. hét:
Gyakorlat:

VanGiesonéspicrosiriusvorosfestések,
amegadottprotokollok alapjan.A
festéseketparaffinoséskriosztatosmetszeten
egyarantvégezhetika hallgatok. A
kapotteredmények
mikroszkoposértékelésénélkikelltérniea
hallgatonakaz
egyesfestésekkelkapottmikroszkoposkép
Osszehasonlitasara,jegyzokonyvkészitése.

13. hét:
Gyakorlat:

Az elézoleg elkészitett lenyomatokon Giemsa
festés elkészitése a megadott protokoll alapjan. A
megfestett metszetek mikroszkopos értékelése.
JegyzOkonyv készitése.

14. hét:
Gyakorlat:

A hallgat6 a gyakorlatokon végzett festésekbol

tételt huz, és azt onalldan kivitelezi, melyre
osztalyzatot kap.

Onellenérzd teszt

Kovetelmények

Kovetelményszint: A hallgatd sajatitsa el a paraffinos €s kriosztatos metszetkészités elméleti és
gyakorlati alapjait. Legyen tisztdban alapvetd hisztologiai festések elméletével és gyakorlataval.

A vizsga formaja irasbeli kollokvium,rovid esszékérdésekkel.

Tantargyi kovetelmény: gyakorlati jegy

Evkozi szamonkérés: Egy alkalommal révid esszékérdések az elméleti anyagbol (vizsgaiddszakban

) és egy gyakorlati vizsga.



Az indexalairas feltételei:részvétel a gyakorlaton,valamint a gyakorlati vizsga sikeres teljesitése.
Az index aladirasa megtagadhato, ha a gyakorlati foglalkozasokrol a hallgatdo harmat hianyzott.
Az érdemjegy : A TVSZ-nek megfeleléen. Harmadik (C) vizsgdn amennyiben a hallgato irasbeli
eredménye elégtelen, bizottsag elott szoban is vizsgazik.

Orvosi Képalkot6 Intézet

Tantargy: ANATOMIA 1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Bevezetés: az anatomia definicidja,
rovid torténete, a modern anatdbmia modszertana.
Oszteologia: a csontok felépitése,
biomechanikaja, a végtagok csontjainak
ismertetése.

2. hét:

Eladas: A koponya és gerinc anatomiaja. A
koponya 0sszekdttetéseinek, a benniik futo
képleteknek, fontosabb régidinak ismertetése.

3. hét:

Eléadas: Altalanos és részletes iziilettan: az iziilet
felépitése, 1ényegesebb miikddési elveik,
nagyobb iziiletek, az iziiletek mozgédsainak
elemézése.

4. hét:

Eléadas: Altalanos izomtan és részletes izomtan.
Az izmok felépitése, 1ényegesebb mitkodési
elveik. Fébb izomcsoportok, az izomcsoportok
beidegzése, miikodése. A motoros egység
fogalma.

Gyakorlat: Koponya és gerinc csontjai, iziiletei.

5. hét:

Eldadas: A keringés szervrendszere, annak
felépitési és miikodési elvei. A sziv funkcionalis
anatomiaja. A kis és nagyvérkor.

Gyakorlat: Fontosabb végtagi csontok, iziiletek,
izmok bemutatasa készitményeken. Az iziiletek
¢és egyes izomcsoportok miikodésének
bemutatdsa, gyakorlasa élében.

6. hét:
Eléadas: Végtagok fontosabb vénai és artériai, az

intravénas injekcio fogalma és leggyakoribb
helyei. Nyirokkeringés, a nyirokrendszer.
Gyakorlat: A sziv iiregeinek, billentyliinek, sajat
ereinek demonstralasa készitményeken.

7. hét:

Eléadas: A 1égzorendszer funkcionalis
anatomiaja. Az orriireg, gége, tiido felépitése, a
gazcsere anatomiai alapjai. A mellkas szerkezete,
fobb részei, a 1€gz6izmok miikddése. A 1égzés
mechanikéja.

8. hét:

Eléadas: Emésztorendszer 1. Az emésztérendszer
felépitésének elvei. A szajiireg, garat, nyeldcso
gyomor, belek funkcionalis anatomiaja. A
hasiireg fontosabb részei. A hashartya fogalma,
az emésztOrendszer egyes szerveinek a
hashartyahoz val6 viszonya.

Gyakorlat: A mellkasi szervek anatomiajanak
demonstralasa. A tiid6, lebenyek, szegmentumok
bemutatasa készitményeken.

9. hét:

Eléadas: Emésztérendszer 1. A m4j és a
hasnyalmirigy funkcionalis anatomidja. Az
emésztérendszer szerveinek vérellatasa, a
felszivodas fogalma. A vena portae és annak
kapcsolata a f6 vénas rendszerrel. A portalis
keringés fogalma és jelentdsége.

Gyakorlat:

10. hét:
Eléadas: A kivalasztas szerv rendszere, felépitése,
fobb részei. A vese funkcionalis anatdmidja, a



kivalasztas morphologiai alapjai. A
vizeletelvezetd szervek anatomidja, nemi
kiilonbségei.

Gyakorlat: A hasiireg zsigereinek,
hashartyaviszonyainak bemutatasa
készitményeken. Az egyes zsigerek radioldgiai
felvételeinek bemutatésa.

11. hét:

Eléadas: Szabalyoz6 rendszerek anatomiaja I. A
neuroendokrin rendszer funkciondlis anatomiaja.
Az agyalapi mirigy és a hypothalamus
kapcsolata. Az agyalapi mirigy, a pajzsmirigy, a
mellékpajzsmirigy, a mellékvese, és a
tobozmirigy funkcionalis anatomiaja, hormonjaik
hatasmechanizmusa. A gonadok és a Langerhans
sziget endokrin funkcija, hormonjaik.
Gyakorlat: A kismedence zsigereinek,
hashartyaviszonyainak bemutatasa
készitményeken. Az egyes zsigerek radiologiai
felvételeinek bemutatasa.

12. hét:
Eladas: A neuroendokrin rendszer funkcionalis

anatomiaja. Az agyalapi mirigy, a pajzsmirigy, a
mellékpajzsmirigy, a mellékvese, ¢s a
tobozmirigy funkcionalis anatémiaja, hormonjaik
hatasmechanizmusa. A gonadok és a Langerhans
sziget endokrin funkcija, hormonjaik.

13. hét:

Eléadas: Szabalyoz6 rendszerek anatomiaja I1. A
kozponti idegrendszer {6 részei: az agyvelo €s a
gerincveld makroszkdpos anatomiaja.
Agykamrak ¢és a liquor keringés. A legfontosabb
mikodések kérgi lokalizacioja, az agyidegi
magvak lokalizacioja, az agyidegek funkcioja.
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer részeinek
bemutatasa készitményeken.

14. hét:

Eléadas: A periphérias idegrendszer gerincvel6i
szakaszanak szervezddése, a gerincveldi ideg
fogalma, reflexivek. A vegetativ idegrendszer f6
részei. Az érzékszervek attekintése.

Kovetelmények

Kovetelményszint: A hallgatonak legyenek ismeretei az emberi test szervrendszereirdl, ismerje azok

alapvetd funkcidit.

A kollokvium formaja: irasbeli, rovid esszékérdések. A kérdések 50%-anak megvalaszolasa az

elégséges szint.

Evkozi szamonkérés: A hallgatd a szeminariumokon/gyakorlatokon (5 alkalommal a félév soran,
minden alkalommal konzultaciot kovetéen bonctermi foglalkozas) aktivan koteles részt venni, az

oktato altal kijelolt gyakorlati feladatot elvégezni.

Evkozben irasbeli szamonkérés: a blokkokat lezaré gyakorlatok elétt minden hallgato koteles az
elektronikus oktatofeliileten tesztet irni, melynek elfogadasi limitje 80%. Ennek a szintnek a
teljesitése feltétele a bonctermi gyakorlaton valo részvételnek.

Index alairas: A gyakorlatokon a megjelenés kotelezo, az index alairasa ennek hianyaban

megtagadhato.
Erdemjegy javitis: A TVSZ-nek megfeleléen.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: KEPALKOTAS ALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

1. hét:
Eléadas: Az orvosi képalkotas rovid torténete

2. hét:
Eléadas: Rtg sugarzas €s orvosi alkalmazasa



3. hét:
Eléadas: UH ¢és CT képalkotas alapjai

4. hét:
Eléadas: MR képalkotas alapjai

5. hét:
Eléadas: [zotopdiagnosztika és terapia alapjai

6. hét:
Eléadas: Sugarterapia €s sugarsebészet alapjai

7. hét:
Eléadas: Erdekes klinikai esetek a mindennapi
képalkoto diagnosztikaban I.

8. hét:
Eléadas: Erdekes klinikai esetek a mindennapi
képalkotd diagnosztikaban II.

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ORVOSI KEMIA ELMELET
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 45

Szeminarium: 56

1. hét:
Eléadas: Bevezetés az Orvosi kémiaba.

A kvantummechanikai atommodell.Periodusos
rendszer.

Els6rendi kémiai kotések. Kovalens kotés
elméletei.

Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

2. hét:

Eléadas: Masodrendi kémiai kotések. Oldatok,
kolloidok.

Egyensulyok, puffrek 1.

Egyensulyok, pufferek II.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

3. hét:
Eléadas: Termodinamika I.

Termodinamika II.
Reakcidkinetika 1.
Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

4. hét:
Eléadas: Reakciokinetika II.

Elektrokémia 1.

Elektrokémia II.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

5. hét:

Eléadas: Szerves kémiai bevezetés. (reaktans-
szubsztrat, elektroneltolodasi effektusok,
reakciotipusok). Sztereokémia alapjai.

Szénhidrogének.

Aromasvegyiiletek.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

6. hét:

El6adas: Alkoholok fenolok, éterek
(szeminariumon: szerves halogénvegyiiletek is).
Aldehidek, ketonok és kinonok.

N-tartalmu szerves vegyiiletek.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.



7. hét:

Eléadas: N-tartalmu heterociklusos vegyiiletek.

Karbonsavak és szarmazékaik 1.

Karbonsavak és szarmazékaik II.
(szeminariumon szerves kénvegyiiletek is).

Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

8. hét:
Eléadas: Aminosavak, peptidek.

Fehérjék szerkezete és csoportositasa.
Fehérjék funkcioi, szabalyozasa.
Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

9. hét:
Eléadas: Szénhidratok 1.

Szénhidratok II.
Lipidek I.
Szeminarium: A hét el6adas anyaga.

10. hét:
Eléadas: Lipidek II.

Szénhidratanyagcsere. Glikolizis. TCA ciklus.
Anyagcsereutak szabalyozasa.
Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

11. hét:
El6adas: Nukleozidok, nukleotidok.

Nukleinsvak (DNS, RNS-ek, szabalyozé RNS-ek
is).

Komplexelmélet (ultralight).

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

12. hét:

Eléadas: Alkalifémek és alkalifoldfémek kationok
bioldgiai funkcioi.

Fe-komplexek biologiai jelentdsége.
Vasanyagcsere €s zavarai.

Réz és cink komplexek biologiai jelentdsége. A
rézanyagcsere zavarai.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

13. hét:
Eléadas: Oxigén, Se, Halogének.

Szervetlen gazok a jelatvitelben (No, Co, H2S).

Toxikus fémek és nemfémek [Pb, Cd, As, Si
(azbeszt is)].

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

14. hét:

Eléadas: Az Orvosi Vegytani Intézetben foly6
kutatasok bemutatésa.

Vizsgatajékoztato.

Diszkusszio.

Szeminarium: A hét eldadas anyaga.

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ORVOSI KEMIA GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 42

1. hét:

Gyakorlat: Balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatas.

Alapvet6 laboratoriumi szamitasok,
koncentraciészamolas.



Térfogatmérés, tomegmérés. Pipettazas.
Mikropipetta hasznalata.

2. hét:
Gyakorlat: Sav-bazis titralasok.

crer

meghatarozasa.

3. hét:

Gyakorlat: Kromatografias eljarasok.

Ioncseréld kromatografia, papirkromatografia €s
gélsziirés.

4. hét:
Gyakorlat: Spektrofotometria alapjai.
Anorganikus foszfat, fehérje és gliikkoz

cyey

5. hét:
Gyakorlat: Elektrometrias pH-mérés.

6. hét:

Gyakorlat: Reakciokinetikai vizsgalatok.
Hémeérséklet és koncentracio hatasa a
reakciosebességre. (Etilacetat elszappanositasa.)

7. hét:

Gyakorlat: Cukorkimutatasi eljarasok: ismeretlen
cukoroldat azonositasa kémiai reakciok alapjan.
Polarimetria: mutarotacié megfigyelése.

8. hét:
Gyakorlat: Enzimreakciok vizsgélata: Katalaz
enzim aktivitasanak mérése fotometrias

modszerrel.

9. hét:
Gyakorlat: Enzimreakciok vizsgalata: Glikogén
foszforilaz aktivitas mérése.

10. hét:
Gyakorlat: Fehérjék azonositasa Western blot
technikaval.

11. hét:

Gyakorlat: Szuperoxid anion kimutatasa.
Szuperoxid diszmutaz aktivitasanak
meghatarozasa. Gyokfogo vegyiiletek
kimutatasa.

12. hét:

Gyakorlat: Vas fotometrids meghatarozasa.
Ismeretlen oldat vastartalmanak meghatarozasa.
Vastartalmu gyogyszerek vizsgalata. Szérum
vastartalmanak meghatarozasa.

Makrofag sejtek nitrogén monoxid (NO)
termelésének kimutatdsa Griess reakcidval.

13. hét:

Gyakorlat: Fenton reakcid vizsgalata.
Komplexképzok és gyokfogd vegyiiletek
hatdsanak vizsgalata.

14. hét:
Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo

DEENK Elettudomanyi Kényvtara

Tantargy: KONYVTARISMERET
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: A Debreceni Egyetem Egyetemi és
Nemzeti Konyvtara. Felépitése, miikodése €s
szerepe az egyetemi oktatasban. Alapvetd
informaciok, felhasznaloi ismeretek.

2. hét:
Szeminarium: A digitélis irastudas kompetenciai:
informaciokereséstol a kdzlemény-irasig.

3. hét:

Szeminarium: Kiilonb6zd informacio-forrasok
kategorizalasa, kiilonds tekintettel a tudomanyos
kutatasban hasznalt tipusokra.

4. hét:
Szeminarium: A tudomanyos folydiratok
felépitése, azonositasa. A tudomanyos



kozlemények felépitése. allomanyban.

5. hét: 10. hét:

Szeminarium: A tudomanyos €s nem tudomanyos |Szeminarium: A lathatatlan web: elektronikus
forrasok megkiilonboztetése: formai €s tartalmi | informacidforrasok a konyvtarak allomanyaban.
jegyek. Elettudomanyi keresdk és adatbazisok (Pubmed,
Cochrane stb.)

6. hét:

Szeminarium: Internetes forrasok, adatbazisok 11. hét:

elérése és hasznélatanak feltételei a DEENK-ben. | Szeminarium: Evkézi teszt (online):informacio-
Eletttudomanyi informacidforrasok elérése. keresés

7. hét: 12. hét:

Szeminarium: Az informaciokeresés alapjai. Az Szeminarium: Informacioforrasok értékelése,
altalanos keresdmotoroktol a tudomanyteriileti | mindségi mutatok. Impakt faktor, citacio, peer

adatbazisokig. Tudnivalok a keresési stratégia review.A tudomanymetria alapfogalmai.
felépitésérol.

13. hét:
8. hét: ] Szeminarium: Tudomanyetikai alapok: hivatkozas
Szeminarium: Evkozi teszt ¢s plagium
(online):informacidforrasok

14. hét:
9. hét: Szeminarium: [rodalomgytijtés- és rendszerezés
Szeminarium: Hagyomanyos informacioforrasok |eszkozei: referensz szoftverek (Mendeley,
keresése: a konyvtari katalogus. A konyvtari Refworks, Endnote). Virtuélis kutatoi

allomany feltérképezese, konyvek, folyodiratok | kapcsolatok.
megkeresése. Szabadpolcos és raktari elhelyezés
megismerése, eligazodas a konyvtari

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései:

Hatékony irodalomkutatashoz, és bibliografia-kezeléshez sziikséges alapvetd kompetenciak
kialakitasa. Megfelel6 elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa a konyvtari keresérendszerek és
adatbazisok hasznélataban.

Tematika: Konyvtari szolgaltatasok a XXI. szazadban. Az informacidszerzés

legfontosabb eszkozei: online katalogusok és kapcsolodo szolgaltatasok. Bibliografia adatbazisok
szerepe, hasznalata, szolgaltatasai. Teljes szovegli informacioforrasok: lehetéségek, szolgaltatasok.
A tudomanymetria kialakulasa és torténete. A tudomanyos folyoiratok kivalésaganak mérésére
alkalmas mutatészamok. A publikalas uj lehetdségei: Open Access fogalma, hazai Open Access
adatbazisok. Impakt faktorok gyakorlati alkalmazasa. Hatékony bibliografiakezelés referensz
szoftverek segitségével.

Tantargyi kovetelmények:

» Eltéro tipusu informacidforrasok biztos hasznalata

» Alapvet6 keresési technikdk ismerete, és hatékony alkalmazasa

» Konyvtari szolgaltatasok megfeleld hasznalata, alkalmazasa

+ Teljes szovegl forrasok felkutatasa, letoltése

Evkozi szamonkérés és az alairas megszerzésének feltétele: a moodle keretrendszerben elérheté
ODA - AFKOIOIL2 c. online tanagyag megismerése / feldolgozasa és a gyakorlo tesztek kitoltése.



Szamonkérés modja: adott témaban szakirodalom gylijtése a megismert szakadatbazisokban,
bibliografia készitése referensz szoftver segitségével, a lista elkiildése a jparagh@lib.unideb.hu e-

mail cimre.

Egészségligyi Menedzsment €s Mindségiranyitasi Tanszék

Tantargy: EGESZSEGUGYI MENEDZSMENT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eloadas: 28

1. hét:
Eléadas: Kozgazdasagtan alapjai az
egészségiigyben

2. hét:
Eléadas: A menedzsment alapjai

3. hét:
Eléadas: Az egészségligyi ellatas szintjei,
felépitése

4. hét:
Eléadas: Egészségligyi finanszirozas alapjai

5. hét:
Eléadas: Mindségmenedzsment az agazatban I.

6. hét:
Eléadas: Min6ségmenedzsment az agazatban II.

7. hét:
Eléadas: Szervezeti magatartas alapjai

8. hét:
Eléadas: Human eréforras menedzsment alapjai
az egészségligyben

9. hét:
Eléadas: Rendszerelemzés alapjai

10. hét:
Eléadas: Pénziigy-szamvitel

11. hét:
Eléadas: Egészségiigyi szervek, hatosagok €s
szerepiik

12. hét:
Eléadas: Akontrolling alapjai

13. hét:
Eléadas: Egészségiigyijogi ismeretek

14. hét:
Eldadas: Zarthelyi dolgozat

Kovetelmények

Vizsga tipusa: kollokvium Vizsgaforma: A hallgatoknak az egészségiigyi menedzsment teriiletét
érintd, az el6adasok alapjan megfogalmazott tesztkérdéseket kell helyesen megvalaszolniuk.
Erdemjegy javitasa vizsgadolgozat készitésével lehetséges a tantargyfeleldssel torténd egyeztetés

alapjan.



Fizikai Kémiai Tanszek
Tantargy: FIZIKAI KEMIA (EA.)
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
El6adas: 28

1. hét: 8. hét:
Eléadas: Altalanos tajékoztatd Eléadas: Transzportjelenségek.
2. hét: 9. hét:
Eléadas: Termodinamikai alapok. Eléadas: Elektrolitoldatok vezetése.
3. hét: 10. hét:
Eléadas: A termodinamika 1. fotétele. Eléadas: Galvanelemek, elektrodok.
4. hét: 11. hét:
Eléadas: A termodinamika II. és III. fotétele. Eléadas: Reakciokinetika - 1.

12. hét:
5. hét: Eléadas: Reakciokinetika - 2.
Eléadas: Fazisatmenetek.

13. hét:
6. hét: Eléadas: Hatarfeliileti jelenségek.
Eladas: Elegyek.

14. hét:
7. hét: Eléadas: Kolloidok.
Eléadas: Kémiai egyensuly.

Kovetelmények

A targy szobeli vizsgaval zarul, amely az érvényes tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint
ismételhetd és javithato.

Idegennyelvi K&zpont

Tantargy: ANGOL II.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét: 3&4 Revise and CheckFile 5A No time for anything
Gyakorlat: Time expressions Grammar: Comparative adjectives,
Organising the course File 4C Lost weekend adverbs

adjectives ending —ed, and -ing Grammar:
something, anything, nothing

3. hét:

Gyakorlat:

2. hét: File SBSuperlative cities Describing a town or
Gyakorlat: city Grammar: Superlatives(ever+present perf.)




4. hét:

Gyakorlat:

Writing — Describing where you live File SCHow
much is too much? Health and the body
Grammar: quantifiers, too, not enough

5. hét:

Gyakorlat:

Grammar: quantifiers, too, not enoughPractical
English-The wrong shoes File 6A Are you a
pessimist? Opposite verbs, Grammar: will, won

6. hét:

Gyakorlat:

File 6BI will never forget you verb+back
Grammar: will, won t (decisions, offers, promises)

7. hét:
Gyakorlat:
RevisionMIDTERM TEST

8. hét:

Gyakorlat:

File 6CThe meaning of dreaming
Adjectivestprepositions Grammar: Review of verb
forms

9. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Review of verb forms5&6 Revise and
Check

10. hét:

Gyakorlat:

File 7AHow to...? Verbs+infinitive Grammar: Use
of the infinitive with to

11. hét:

Gyakorlat:

Grammar: Use of the infinitive with toFile 7B Being
happy Grammar: verbs+gerund

12. hét:

Gyakorlat:

File 7CLearn a language in a month! modifiers:a
bit, reallyGrammar:have to, don't have to, must, mustn t

13. hét:
Gyakorlat:
RevisionEND TERM TEST

14. hét:
Gyakorlat: EVALUATION

Kovetelmények

Az oktato a tematika tartalmi és idobeni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az oralatogatas kotelezo. A félév értékelése: dtfokozatu érdemjegy, az értékelés a félév soran irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az alairas
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hianyzas alairas

megtagadast von maga utan.

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/20-as tanév I1. félévben.

Alairas megszerzése: A hallgaté koteles az Elearning (Moodle) rendszerben, az oktaté altal kieldlt
feladatokat elvégezni €s az dnellendrzo teszteket visszakiildeni/feltdlteni. Az alairas megtagadhato,
ha a hallgat6 az dnellendrzo teszteket nem kiildi vissza/nem tolti fel a Moodle feliiletre.

Gyakorlati jegy megszerzése: A veszélyhelyzet korlatozasanak feloldasa utan, a hallgatok félévvégi
tesztet irnak.



Idegennyelvi K&zpont

Tantargy: ORVOSI LATIN

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat: Kurzusszervezés és bevezetés az
orvosi terminologidba, kiejtési szabalyok, a
fonév szotari alakja; latin roviditések a
nemzetkozi €s tudomanyos nyelvben

2. hét:

Gyakorlat: II. Sikok és iranyok; II1. A
melléknevek szotari alakja és egyeztetése a
fonevekkel;

3. hét:
Gyakorlat: A testrészek

4. hét:
Gyakorlat: A fonevek szotari alakja és a birtokos
eset

5. hét:
Gyakorlat: V. A csontvaz 1

6. hét:
Gyakorlat: V. A csontvaz 2, A fOnevek tobbes
szdma

7. hét:
Gyakorlat: A fonevek t6bbes szama 2

8. hét:
Gyakorlat: Osszefoglalas, Félévkozi dolgozat

9. hét:
Gyakorlat: VI. A testrészek és csontok sériilései;
szamnevek [-XX.

10. hét:
Gyakorlat: VII. A latinnal parhuzamos gorog
szotovek

11. hét: )
Gyakorlat: VIII. Iziiletek; Melléknevek és
Osszetett melléknevek képzése

12. hét:
Gyakorlat: IX. Izmok; Praeverbiumok és
praefixumok hasznalata

13. hét:
Gyakorlat: Osszefoglalas; Félévvégi teszt

14. hét:
Gyakorlat: Ertékelés

Kovetelmények

Kovetelményszint: szobeli kérdések
Evkozi szamonkérés:

Index aldiras: A gyakorlatokon valé aktiv részvétel.

Erdemjegy javitas: a DE TVSz szabélyai szerint

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: BIZTONSAGTECHNIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 12



1. hét:

Szeminarium:

Munkavédelem. A munkavédelem fogalma, jogi
¢s szervezeti kérdések. Balesetelharitas és
biztonsag. Munkaegészségiigy és a
munkakoriilményeket meghatarozé tényezok

2. hét:

Szeminarium:

Munkavédelem.A munkavédelem fogalma, jogi és
szervezeti kérdések. Balesetelharitas és
biztonsadg. Munkaegészségiigy €s a
munkakoriilményeket meghatarozo tényezok

3. hét:

Szeminarium:

Munkabiztonsag.A kornyezeti hatasok és a
személyiség szerepe a munka-biztonsagban.
Szerszamok, gépek €s a villamossag
biztonsagtechnikaja. Kémiai biztonsag és a
vegyipari berendezések biztonsag-technikaja

4. hét:

Szeminarium:

Munkabiztonsag.A kornyezeti hatasok és a
személyiség szerepe a munka-biztonsagban.
Szerszamok, gépek €s a villamossag
biztonsagtechnikaja. Kémiai biztonsag és a
vegyipari berendezések biztonsag-technikaja

5. hét:
Szeminarium:
Munkavédelmi eszkozok és felszerelések. A

tlizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések.

A tlizvédelem szabalyai és eszkdzei. Kémiai
laboratériumok munka- és tlizvédelmi
kdvetelményei, szabalyai.

6. hét:

Szeminarium:

Munkavédelmi eszkozok és felszerelések. A
tlizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések.
A tlizvédelem szabalyai és eszkdzei. Kémiai
laboratériumok munka- és tlizvédelmi
kovetelményei, szabalyai.

7. hét:

Szeminarium:

Laboratériumi biztonsagtechnika. Biobiztonsag.
Biosafety szintek meghatarozasa, jellemz6i.
Biologiai biztonsagi fiilkék. Egyéni védelmet
biztosito felszerelések. Laboratoriumi
munkateriiletek, eljarasok biztonsagi
vonatkozasai. Biologiai laboratoriumok
biztonsagtechnikai szintjeinek jellemzoi.

8. hét:

Szeminarium:

MR biztonsagtechnika.MR képalkotas alapjai,
jellemzdi. Betegbiztonsag az MR vizsgalatok,
beavatkozasok soran. A radiofrekvencias
elektromagneses tér bioldgiai hatdsai. MR
vizsgalat és a zaj, terhesség. Siirgdsségi
helyzetek. Kontrasztanyagok.

9. hét:

Szeminarium:

Veszélyes hulladékok a patholégiai osztalyon. A
hulladék fogalma, csoportositasa, azonositasa.
Jogszabalyi vonatkozasok. Veszélyes hulladékok
definicioja, csoportositdsa, gylijtése és tarolasa,
elszallitasa. Felelosségi korok.

10. hét:

Szeminarium:
Irasbeli zarévizsga

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eldadasok soran a hallgatok megismerkednek a munkavédelem,
munkabiztonsag alapveto jellemzdivel, jogi és szervezeti vonatkozasaival. Ismertetésre keriilnek a
kiilonb6zo gépek biztonsagtechnikai elemei, a tlizvédelem szabalyai és eszkozei. Megismerkednek
a az egyes laboratoriumok biztonsagtechnika szintjeivel, az egyéni védelmet szolgal6 laboratériumi



biztonsagtechnikai felszerelésekkel. Betekintést nyernek a képalakotas, azon beliil is az MR
biztonsagtechnikai vonatkozasaiba. Megismerkednek a patholdgiai laboratériumokban keletkez6
veszélyes hulladékokok tipusaival, azok csoportositasi, tarolasi, kezelési modszereivel.
Kovetelmény: irasbeli vizsga (teszt), amely az el?adasok anyagara épiil

Evkozi szamonkérés: nincs

Alairas megadasa: Az eléadasok latogatasa kotelezd, maximum 1 hianyzas megengedett.
Erdemjegy javitas: irasbeli javitovizsga keretében

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: KEPALKOTAS ESZKOZEI 1.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

1. hét: értelmezése, fizikai magyarazata. Az optikai
Eléadas: Vizualis percepcio, Alapvetd rezonator felépitése, gerjesztés pumpalassal. A
képtulajdonsagok, MonitorokA szem optikai 1ézer fény jellemz0i, koherencia. Lézerek fajtai:
rendszere. A retina, csapok és palcikak folyadék, gaz, szilardtest. A l1ézerek
milkddésének fizikai vonatkozasai. A l1atas alkalmazasai: orvosi, ipari €s hétkoznapi
alapvet6 élettani és biokémiai sajatossagai. A gyakorlatban

felbontas fogalma, annak megitélése. A felbontas

hatasa a kép megjelenésére. A kontraszt. A 3. hét:

torzitas fogalma, megitélése. Képek zajtartalma. |Eléadas: Rontgencsd, rontgensugar keletkezése.
A lumineszcencia sugarzasok jellemzése, Rontgencso vezérlése A rontgencsé felépitése:
alkalmazasa a monitor-technikaban. A katdd szerkezet, anod szerkezet, allo- és

katodsugarcsoves monitorok felépitése. Fekete- |forgdanod jellemzoi, gyujtopont, a vonalfokusz
fehér és szines technikak. Trinitron technologia. |elv, andd sarok effektus, allorész-forgorész
A folyadékkristalyok fizikai jellemz6i. Az LCD- |jellemz6i, védéburkolatok jellemz6i, a

monitorok felépitése, miikodési elve, gyujtoponton kiviili sugarzas fogalma. A
szinkeverés. Plazma technologia. rontgensugar keletkezése: fékez6dési sugarzas,
karakterisztikus sugarzas, emisszios spektrum, az
2. hét: emisszios spektrumot befolyasolo tényezok:
Eléadas: Energia és sugarzas. Sugarzassal fesziiltség, mAs, fesziiltséghullamok, filtracio.A
kapcsolatos mennyiségek és mértékegységek. rontgenkésziilék részei. A rontgenasztal
Lézerek A sugarzas formai, a foton jellemzdi és  |jellemzdi, rontgencso allvanyok fajtai és
energiai, a sugarzasi energia és az emberi test jellemz6i.

kolesonhatasai a képalkotas soran. Az
elektromagneses spektrum. Az elektron jellemzai 4. hét:

¢s az elektronnal kapcsolatos energiak formai. Eléadas: A rontgensugar és anyag kodlcsonhatasa.
Elektromos mennyiségek. Tavolsagszabaly, az | Rontgensugar mindsége, mennyisége,
expozicid fogalma, mértékegysége, feliileti rontgenkép keletkezése . Az elektronok kotési

integralt expozicio, az energia mértékegységei, |energidja és azok viszonya a rontgenfoton
elnyelt dozis fogalma mértékegységei, integralt |energidjahoz. A fotonenergia és kdlcsonhatasok

dozis, dozisekvivalens fogalma és viszonya, a fotoelektromos adszorpcid
mértékegysége, a fény és radiofrekvencias mechanizmusa és jellemz6i, fotoeffektus. A
sugarzas mértékegységei.Lézerek. Elektron masodlagos rontgensugarzas jellemzodi. Koherens
atmenetek: abszorpcid, spontan emisszio, sz6rédas — Thompson-, Rayleigh-szorodas

indukalt emisszio. Az indukalt emisszid mechanizmusa és jellemz6i. A Compton szorodas



hatasai, parképzodés. A fotoelektromos
adszorpcid és Compton szorddasra hato technikai
faktorok (cs6fesziiltség, aramerdsség) jellemzoi
¢s azok hatésa a kontrasztra. Anyag €s elektron
kolesonhatasok, elektron hatotavolsag, linearis
energiatranszfer foton-kolcsonhatasok, linearis
gyengitési egyiitthatd, tomeggyengitési
egyiitthat6.Penetracié — athatolo képesség, foton
hatotavolsag, felez6 hatdtavolsag elve €s
gyakorlat megfontoldsai, a rontgensugar
mennyiségét befolyasolo tényezok, a
rontgensugar mindsége és azt befolyasolod
paraméterek, effektiv fotonenergia fogalma a
tavolsag és fotonmennyiség Ossze-fliggése, a
filterezés elve és gyakorlata, penetracio €s
szorodas. Additiv és destruktiv felvételek
patologias elvaltozasok altalanos jellemzdi. A
rontgenkép keletkezése és kontrasztjat
meghataroz6 tényezok, targykontraszt,
rontgensugar kontraszt, képkontraszt, a
fotonenergia hatasa a kontrasztra, a lagyrész
radiografia kontraszt viszonyai, a kalcium
kontraszt viszonya, kontrasztanyagok kontraszt-
hatasai. Szort sugarzas jellemz6i, mennyiségét
befolya- solo tényezok, a szort sugarzas
korlatozasanak lehetGségei.

5. hét:

Eléadas: Specialis rontgen késziilékek.
Fluoroszkopia, mammografia,
mobilrontgenFluoroszkdpia alkalmazésa, a
fluoroszkdpias késziilék felépitése, a
fluoroszkdpias rontgencsd tulajdonsagai.
Képerosito cso, felépitése, miikodése. Nagyitd
tizemmod. A képer6sito teljesitményének
jellemzése. Fényero szabalyozas. A
fluoroszkopias képmindség jellegzetességei.
Kvantumzaj fogalma. Megjelenito rendszerek —
video, CCD. Fluoroszkdpias vizsgalat alatti
sugarvédelmi szempontok. A mammografias
késziilékek felépitése, a leképzés 1épései,
legfontosabb eltérések a hagyomanyos
rontgenkésziilékektdl. Mobilrontgenek
kialakitasa és alkalmazasi teriiletei.

6. hét:

Eléadas: Az ultrahang keletkezése,
kolcsonhatésai,a doppler elv Az ultrahang
definicioja, térbeli, idobeli jellemzdi az ultrahang
intenzitasanak fogalma, mérésének elve, az
ultrahang sebesség jellemzdi, az ultrahang
kolcsonhatdsa az anyaggal, annak fajtai. Az

ultrahang abszorpcioja, attenudcioja, reflexioja,
refrakcigja. A doppler jelenség fizikai alapjai,
kiilonos tekintettel a diagnosztikai
felhasznalasra.

7. hét:

Eléadas: Az ultrahang késziilék felépitése A
transzducer felépitése - technikai jellemzdk, a
transzducer valaszkarakterisztika, akusztikus
csatolds. A hullamfront jellemzd6i, kialakulasa
FRESNEL és FRAUNHOFER z6na fogalma,
jellemzdi, az ultrahang nyalab jellemzése, a
fokuszalt transzducer fogalma, technikai
kialakitasa, allithato fokusz. Megjelenitési
modok. A,B,M, az ultrahang kép keletkezésének
alapelve, pulzus repeticio frekvencia, keretido
fogalma, az ultrahang késziilék részei, jel
lokalizacios elvek, jelfeldolgozas TGC
képfeldolgozasi modszerek, dinamikus
tartomany. Uj termékek. Fontosabb képalkotasi
hibak.

8. hét:

Eléadas: Képalkotas gamma sugarzassal.
Radioaktiv bomlasok folyamata és tipusai. A
bomlastorvény és a felezési id6 fogalma. A
gammasugarzas detektalasanak folyamata. A
szcintillacios kristaly. Fotoelektron sokszorozo
¢és pulzusamplitido6 analizator. Spektrometria,
statisztikai valtozasok. A Compton-szorodas és a
szoveti elnyelés hatasai.

9. hét:

Eléadas: Gamma kamerdkA gamma kamera
felépitése. A kollimatorok fajtaja, miikodése,
valamint a leképezésre gyakorolt hatésa.
Erzékenység, 1ato-mez6 fogalma. A kontraszt
jellemz6i, kialakulasat befolyasold tényezok.
Elmosddottsag és lathatosag definicidja. A
felbontas jellemz6i az gammasugarzassal végzett
képalkotasban. A belso elmosodottsag fogalma és
a képmindségre gyakorolt hatasa. A kollimator
elmosodottsag fogalma és a képmindségre
gyakorolt hatasa. Az elmosddottsag €s
érzékenység, tavolsag Osszefiiggése. Képi zaj.
Mindségbiztositas.

10. hét:

Eléadas: A tomografiai képalkotasA két- €s a
harom-dimenzios képalkotas alapelve, a
vetiileti(projekcios) képek fogalma. A
képrekonstrukci6 alapproblémaéja: a 2D és 3D



képek eldallitasa projekciokbol. Az orvosi
diagnosztikaban hasznalt rekonstrukcios
algoritmusok: Radon transzformacid, back-
projection algoritmus, iterativ rekonstrukciok.

11. hét:

Eléadas: A single foton emisszids tomografia
(SPECT) elve és miikodéseA SPECT kamera
felépitése és az adatgytjtés folyamata.
Korrekciok: homogenitas, scatter, gyengités.
SPECT képek rekonstrukcidja. A
diagnosztikaban leggyakrabban hasznalt
izotopok és jelzett molekulak.

12. hét:

Eléadas: SPECT kamerak ¢és vizsgalati
protokollok. A pozitron emisszids tomografia
(PET) elve.Az orvosi gyakorlatban hasznalt
SPECT kamerak tipusai. Gyakran hasznalt
vizsgalatok és protokollok. A PET fizikai alapjai,
a PET diagnosztikaban hasznalt izotopok,
valamint radiofarmakonok.

13. hét:

Eléadas: A PET kamerak tipusa é¢s mikodése
Gyakrabban hasznalt PET detektor-rendszerek,
¢s szcintillacios kristalyok. A koincidencia
detektalds elve. A detektalt események tipusa a
sziikséges korrekciok tipusa (véletlen
koincidencia, normalizalas, szoveti gyengités,
szoras). A PET felbontoképessége €s annak
jellemzdi. A time of flight PET elve és
jelentdsége.

14. hét:

Eléadas: Kvantitativ vizsgalatok PET kameraval.
A korrekcidk jelentdsége és médjai.Elettani
folyamatok vizsgalatanak lehetdsége a PET
modszerrel. Kvantitativ eredmények
meghatarozasanak elve. Korrekciok a mért
koincidencia adatokon. Dinamikus PET
vizsgalatok.

Kovetelmények

el6adas = kollokvium

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ANATOMIA I1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: A kozponti idegrendszer felosztasa,
felszini rajzolat. Cerebrum, agytorzs, cerebellum
felépitése, fobb funkciojuk. Agyburkok. A kp.
idegrendszer vérellatasa.

Szeminarium: A kozponti idegrendszer felosztésa,
felszini rajzolat. Cerebrum, agytorzs, cerebellum
felépitése, fobb funkciojuk. Agyburkok. A kp.
idegrendszer vérellatasa.

Gyakorlat: A kozponti idegrendszer felszines
képleteinek attekintése. Az agyburkok, ciszternak
attekintése. Az agyburkok lefejtése utan a
felszini rajzolat tanulmanyozasa. Circulus
arteriosus. A basalis felszin képletei kiilonos

tekintettel az agytorzs részeire, agyidegek
kilépésére.

2. hét:

Eléadas: Basalis ganglionok, és a diencephalon
részei, fobb funkciojuk. Az agykamrak
rendszere, liqvor keringés, ciszternak. Capsula
interna fobb palyai. Agyidegek funkcioi.

Szeminarium: Basalis ganglionok, és a
diencephalon részei, fobb funkciojuk. Az
agykamrak rendszere, ligvor keringés,
ciszternak. Capsula interna fobb palyai.
Agyidegek funkcioi.



Gyakorlat: Flechsig preparatumon a basalis
ganglionok, capsula interna megtekintése.
Diencephalon részei. A lateralis agykamrak
boncolasa, mediansagittalis metszeten a 3. és 4.
agykamra tanulméanyozasa.

3. hét:

Eléadas: Gerincvel6 attekintése, frontalis,
horizontalis cerebralis metszetek atbeszélése,
kozponti idegrendszer fejlddéstana. A csigolyak
felépitése, a gerinc mint funkcionalis egység.
Szeminarium: Gerincvel6 attekintése, frontalis,
horizontalis cerebralis metszetek atbeszélése,
kozponti idegrendszer fejlddéstana. A csigolyak
felépitése, a gerinc mint funkcionalis egység.
Gyakorlat: Gerincveld, frontalis metszetek
készitése, demonstralasa; azok 6sszevetése MR,
CT képekkel.

4. hét:

Eladas: Fej-nyak izomzata, vérellatasa,
szomatomotoros €s szomatoszenzoros
beidegzése.

Szeminarium: Fej-nyak izomzata, vérellatasa,
szomatomotoros €s szomatoszenzoros
beidegzése.

Gyakorlat: Mimikai izmok, ragéizmok, nyaki
izomharomszogek, a. carotis extrena ¢€s a.
subclavia agrendszere, (angiografia, carotis UH
jelentésége).

5. hét:

Eléadas: Szajlireg, orriireg, garat, gége, spatium
para és retropharyngeum.

Szeminarium: Sz4jiireg, orriireg, garat, gége,
spatium para és retropharyngeum.

Gyakorlat: Garat, gége preparatum,
mediansagittalisan felezett fejen orriireg,
szajlireg tanulmanyozasa.

6. hét:

Eléadas: Fej-nyak vegetativ beidegzése,
Agyidegek, truncus sympathicus attekintése.
Nyalmirigyek, pajzsmirigy, f6bb nyirok utak a
fej-nyakon.

Szeminarium: Fej-nyak vegetativ beidegzése,
Agyidegek, truncus sympathicus attekintése.
Nyalmirigyek, pajzsmirigy, fobb nyirok utak a
fej-nyakon.

Gyakorlat: Fej-nyak anatdmidjanak
Osszefoglalasa, ismétlés.

7. hét:

Eléadas: Felso végtag: csontok, iziiletek, fobb
izmok, idegek, erek.

Szeminarium: FelsO végtag: csontok, iziiletek,

fébb izmok, idegek, erek.

Gyakorlat: Felso végtag csontjai, izmai, erei €s
idegei.

8. hét:

Eléadas: Als6 végtag: csontok, iziiletek, fobb
izmok idegek, erek.

Szeminarium: Alsé végtag: csontok, iziiletek, fobb
izmok idegek, erek.

Gyakorlat: Alsé végtag csontjai, izmai, erei €s
idegei.

9. hét:

Eldadas: Tiido, sziv, mediastinum, pleura klinikai
vonatkozasai. Magzati keringés. A bordak,
sternum osteologiaja, iziileteik

Szeminarium: Td0, sziv, mediastinum, pleura
klinikai vonatkozasai. Magzati keringés. A
bordak, sternum osteoldgidja, iziileteik
Gyakorlat: A sziv iiregei, billenytiiei és
vérellatasa. A tiidok felépitése, a mediastinum
képletei.

10. hét:

Eléadas: Hasiireg felosztas. Gyomor, maj, 1ép,
pancreas topografiaja, vérellatasa, beidegzése.
Szeminarium: Hasiireg felosztas. Gyomor, maj,
1€p, pancreas topografiaja, vérellatasa,
beidegzése.

Gyakorlat: Tr. coeliacus agrenszere, gyomor, Iép,
maj, pancreas makroszkopos anatdmiaja.

11. hét:

Eléadas: Vékony és vastagbelek topografiaja,
vérellatasa, beidegzése. Art. mesenterica sup. et
inferior agrendszere. Aorta fali €s paros zsigeri
agai. Nyirokelvezetés, vena portae rendszere.
Szeminarium: Vékony és vastagbelek topografiaja,
vérellatasa, beidegzése. Art. mesenterica sup. et
inferior agrendszere. Aorta fali €s paros zsigeri
agai. Nyirokelvezetés, vena portae rendszere.
Gyakorlat: Gastrointestinalistractus
demonstralasa, aorta agai. Keresztmetszeti képek
bemutatésa.

12. hét:
Eladas: Kivalaszto szervrendszer és kismedence



szervei. Férfi-n61 nemiszervek.
Szeminarium: Kivalasztd szervrendszer és
kismedence szervei. Férfi-n6i nemiszervek.
Gyakorlat: Vese, mellékvese, ureter, és a
kismedencei situs demonstralasa.

13. hét:

Eléadas: NOi nemi miikodés, megtermékenyités,
barazdalodas, beagyazodas, magzatfiiggelékek.
Szeminarium: NOi nemi miik6dés,
megtermékenyités, barazdalodas, beagyazodas,
magzatfiiggelékek.

Gyakorlat: FObb anatomiai variaciok fejlodéstani
hattere, ismétlés

14. hét:

Eléadas: Organogenesis valogatott fejezetei
(Garativek, barazdak szarmazékai; tiido és
kivalasztd szervrendszer fejlodése (Wolf/Miiller
cso szarmazékait is beleértve)).

Szeminarium: Organogenesis valogatott fejezetei
(Garativek, barazdak szarmazékai; tiid6 és
kivalaszté szervrendszer fejlodése (Wolf/Miiller
csO szarmazékait is beleértve)).

Gyakorlat: Gyakorlati vizsga

15. hét:
Onellendrz6 teszt

Kovetelmények

Kovetelményszint: A hallgatonak legyenek ismeretei az emberi test szervrendszereirdl, ismerje azok

alapvetd funkcioit.
A kollokvium formaja: szobeli vizsga

A hallgat6 a szeminariumokon/gyakorlatokon aktivan kdteles részt venni, az oktato altal kijelolt

gyakorlati feladatot elvégezni.

Index aldiras: A gyakorlatokon a megjelenés kotelezd, az index aldirasa ennek hidnyaban

megtagadhato.
Erdemjegy javitas: A TVSZ-nek megfelelden.

Orvosi Képalkot6 Intézet

Tantargy: INFORMATIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: Az informatika alapelvei. Neumann
elv. Szamitoégép generaciok. A szamitogép
funkcionalis felépitése. Hardver és szoftver.
Szamrendszerek. Kodtablazatok. Személyi
szamitogépek fizikai felépitése (Alaplap,
processzor, memoria, perifériak: input/output
eszk0zok, hattértarak). Adathordozé eszk6zok és
kapacitasuk. Szoftverek csoportositasa.
Operacios rendszer fogalma, funkcidi.

2. hét:
Szeminarium: A MS Windows operacios rendszer.
A Windows képernydje. Programok inditasa.

Ablakmiiveletek. Billentyiizet és egér kezelése.
Meniik és ablakok. Informacio tarolas a
szamitdgép lemezein. Lemezegységek kezelése.
A Windows Intéz6 hasznalata. Lemez
tartalomjegyzékének megjelenitése. Keresés.
Miveletek allomanyokkal és mappakkal:
mappak létrehozasa, atnevezése, torlése;
allomanyok masolasa, mozgatasa, torlése;
csoportos miiveletek. Alloméanyok és mappak
kezelésének gyakorlasa. A vezérlépult elemeinek
ismertetése. Az operacios rendszer
segédprogramjai és hasznalatuk.



3. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és gyakorlatban

4. hét:

Szeminarium: Tablazatkezel6k szolgaltatasai. A
MS Excel kornyezete. Alapfogalmak. Cellak
szerkesztése. Adattipusok. Kitoltés sorozatokkal
¢s mintak alapjan.Munkalapok. Tartomany
kijelolése. Miveletek tartomanyokkal.
Munkafiizetek. Miiveletek munkalapokkal.
Képletek és hivatkozasok. Képletek beirasa.
Matematikai miiveletek. Cellahivatkozasi
modok: relativ, abszolut és vegyes
hivatkozas.Fiiggvények.

5. hét:

Szeminarium: Formai beallitasok. A munkalap
formazasa. Cellaformazas. Adatnyilvantartas.
Adatnyilvantartas karbantartasa. Adatlistak
rendezése. Adatkigyiijtés: autoszlird és iranyitott
szlrd hasznalata. Sziirési feltételek megadasa.

6. hét:

Szeminarium: Az adatok grafikus abrazoldsa. A
diagram részei. Diagram készitése. Diagram
tipusok.Oldalbeallitas. Nyomtatasi kép,
nyomtatas. Gyakorlas.

7. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és
gyakorlatban.

8. hét:

Szeminarium: Szovegszerkesztok szolgaltatasai. A
MS Word szdvegszerkesztd kornyezete.
Dokumentum nézetek. Alapszolgaltatasok.
Mozgas a szovegben, szoveg gépelése, javitasa.
Automatikus javitas. Miiveletek
dokumentumokkal. Dokumentumok tarolasa,
megnyitasa. Uj dokumentum létrehozasa. Kisérd
informaciok. Szerkesztémiiveletek.
Szovegrészek keresése és cseréje.
SzerkesztOparancsok ismétlése, visszavonasa.
Szdovegkijelolés. Szovegrészek masolésa,
mozgatasa, torlése.

9. hét:
Szeminarium: Karakterformazas: betlitipus, stilus,

méret beallitasa. Bekezdésformazas, igazitas,
behuzas, térkoz, sortavolsag, szovegbeosztas
beallitasa. Felsorolas és automatikus szamozas.
Tabulalés. Oldalbeallitasok: margok,
lapszamozas, fejléc, 1abléc, laptordelés.
Nyomtatasi kép, nyomtatas. Helyesiras- és
nyelvtani ellendrzés. Korrektara. Tablazatok
szerkesztése. Korlevél készitése. Rajzok, képek
elhelyezése dokumentumban. Keretek
hasznalata.Gyakorlati feladatok megoldasa.

10. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és
gyakorlatban.

11. hét:

Szeminarium: Szamitogépes halozatok. A
halozatok elonyei, csoportositasi szempontjai.
Adatatviteli lehetdségek. Halozati topologiak.
Nagy kiterjedésii halozatok. Hal6zatok
felhasznaloi. Lokalis halozatok. Az Internet
kialakuldsa. Az IP cimzési rendszere. Internet
szolgaltatasok ismertetése.

12. hét:

Szeminarium: Wold Wide Web. Fogalmak:
HTML, HTTP, URL. Bongészés az Interneten.
WWW kliensek szolgaltatasai. Keresés a
halézaton. Keresdszerverek. A digitalis
technologia hatékony alkalmazasa a tanulasban.
Szamitdgépes virusok és kartékony szoftverek. A
biztonsagos internethasznalat és a
médiatudatossag.

13. hét:

Szeminarium: Elektronikus levelezés.
Elektronikus levélcim. Elektronikus levél
szerkezete. Levelezd program hasznalatanak
megismerése. Tavoli bejelentkezés, allomanyok
atvitele. Telnet. Nagy mennyiségli adat letoltése
a halozaton: ftp.

14. hét:
Szeminarium: Beszamolo, irasban és
gyakorlatban.

Kovetelmények



Kovetelményszint:

frasbeli vizsga és gyakorlati feladat megoldasanak értékelése alapjan.
Evkozi szamonkérés: Négy félévkozi irasbeli szamonkérés.
Index alairas:A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo, megengedett hianyzas mértéke 4 ora/félév,

valamint a négy szamonkérés teljesitése.
Erdemjegy javitas: a DE TVSz szabalyai szerint

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: ALTALANOS SZOVETTAN
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Eléadas + Gyakorlat:A sejtekésa
sejtkozottiallomanyjellemzése. Asejtek
membranreceptoraiésazextracellularismatrix
sejtkapcsold molekulai.
Ahamszovetfelosztasa,tipusai. A tobbrétegii
hamokjellegzetességei,felosztasuk. Amirigyham,a
mirigyszekréciomechanizmusa,a
mirigyekosztalyozasa. A
mirigyszekréciomechanizmusa. A
pigmenthdmésaz érzékham. Az elhangzottak
bemutatdsa és tanulmanyozéasa mikroszkopban.

2. hét:
Eloadas:
Eléadas+

Gyakorlat: Akotoszovetfunkcionalismorphologiaja
.A kotészovetosztalyozasa,a
lazarostoskotoszovetsejtjeinek
csoportositasa(fibroblast,fibrocyta,
hizésejt,macrophag,
zsirsejtek,gyulladasossejtelemek)ésaltalanosjelle
mz0i. Az

endothelium. Amononuclearisphagocytarendszer
(MPS)funkcidja. Az elhangzottak bemutatasa és
tanulmanyozasa mikroszkopban.

3. hét:

El6adas: Eloadas +

Gyakorlat: Akotoszovetsejtkozottiallomanyanak
jellemzése. A kollagénrostszerkezete,tipusai,
eléfordulasa,szintézise. Az

elasztikusrostszerkezete,

funkcioja. Akotészovetirostokelkiilonitése. A
glucosaminoglycanok,a
proteoglycanszervezddése, tipusai,funkcidjuk. A
membranabasalis
szerkezete,molekularisszervez6dése. Az
elhangzottak bemutatasa és tanulmanyozasa
mikroszkopban.

4. hét:

Eldadas:

Eléadas + Gyakorlat: A zsirsejtekosztalyozasa,a
zsirszovet eléfordulasa,szerepe. A
porcszovettipusai, achondron fogalma.Az
elhangzottak bemutatasa és tanulmanyozasa
mikroszkopban.

5. hét:

El6adas:

El6adas + Gyakorlat: A
szivacsoséstomottcsontszervezodése,a
csontszdvetsejtjei¢sazok
funkcidja,azosteonfogalma. A
csontosodasformai,a csontokhossz
¢svastagsagbeli novekedése. Az elhangzottak
bemutatasa €s tanulmanyozasa mikroszkopban.

6. hét:

Eléadas:

Eléadas + Gyakorlat: Az izomszdvet tipusai.
Harantcsikolt izom, szivizom és simaizom



részletes ismertetése. Fény- és
elektronmikroszkopos sajatossagaik. Az
elhangzottak bemutatasa és tanulmanyozasa
mikroszkopban.

7. hét:

Eléadas: Eléadas + Gyakorlat: Az
idegszovetszerkezete.Peripheriasés
kozpontiidegrendszer. A neuron
szerkezete,amyelinisatio folyamata.Az
idegsejtekkozottikapcsolatok,asynapsisok
szerkezete. Az elhangzottak bemutatasa és
tanulmanyozasa mikroszkopban.

8. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Az
idegszovettovabbielemei. A glialissejtek
(astrocyta,oligodendroglia,ependyma)morpholog
iajaés mitkddése. Avér-agygat, vér-
liquorgatésliquor-agygatszerepe;
transzportfolyamatokakozpontiéskornyéki
idegrendszerben. A peripheriasidegekfelépitése,az
idegducokmorphologidja.Az
idegszovetregeneracioja. Az elhangzottak
bemutatdsa és tanulmanyozéasa mikroszkopban.

9. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Az erek szovettana. Artériak
¢és vénak falanak felépitése, morphologiai
jellegzetességeik. Kapillarisok osztalyozasa
szerkezetiik alapjan. Az elhangzottak bemutatasa
¢s tanulmanyozasa mikroszkopban.

10. hét:
Eldadas:
Eléadas + Gyakorlat: A csontvelOszovettana,a
veérképzés mechanizmusa.Az Ossejtfogalma,

acsontveldiprogenitor sejtek,
abeldliikkiindulosejtvonalak. Az erythropoesis,a
granulopoesis,amonopoesisésa
thrombopoesisfobbalakjai. Az elhangzottak
bemutatasa €és tanulmanyozasa mikroszkopban.
Vide6 megtekintése a csontveldrdl.

11. hét:

El6adas:

Eldadas +

Gyakorlat: Avérsejteselemeinekmorpholdgiaja,mér
eteik,funkcidikésmennyiségiika
peripheriasvérben. A
vorosvértestekéskiilonbozofehérvérsejtekjellemz
Oisa
qualitativésaquantitativvérképjelentdsége,értékel
¢se. Az elhangzottak bemutatasa és
tanulmanyozasa mikroszkopban.

12. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: A
kozpontiéskornyékilymphoidrendszer
elemeiésazokérésifolyamatai. A csontvel6ésa
,hyirokrendszer’’kapcsolatai.

13. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Anyirokszervek szovettana. A
nyirokcsomo, tonsilla palatina €s tonsilla
lingualis mikroszkopos szerkezete. Az
elhangzottak bemutatasa és tanulmanyozasa
mikroszkopban. Vided megtekintése a
nyirokcsomokrol.

14. hét:

Eléadas:

Eladas + Gyakorlat:A fé1év soran elhangzottak
ismétlése. Konzultacio.

Kovetelmények

Kovetelmények: a hallgato sajatitsa el az alapszovetek féynmikroszkopos és legfontosabb
ultrastrukturalis jellemzdinek elméletét, legyen képes azok fénymikroszkopos szinten torténd

azonositasara.

Vizsga: irasbeli kollokvium. Kovetelmény a szovetek/sejtek felismerése (vetitett képek/video) és
elméleti szovettani kérdések megvalaszolasa. Elégséges jegy: 50%

Evkozi szamonkérés: gyakorlati ismeretek ellendrzése (teszt és/vagy képfelismerés) egy
alkalommal. Kdvetelmény: a szovetek/sejtek mikroszkopos felismerése

Alairas: az alairads megtagadhat6, amennyiben a hallgaté tobb mint 3 alkalommal hianyzott a



gyakorlatrol
Erdemjegy: TVSZ-nek megfeleléen. Harmadik (C) vizsgan amennyiben a hallgaté irasbeli
eredménye elégtelen, bizottsag eldtt szoban is vizsgazik

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIA ALAPJAI L.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét: 7. hét:
Eléadas: Bevezetés a mikrobiologiaba. A Eléadas: Aktiv és passziv immunizalas.
mikroorganizmusok (baktériumok, gombak,
virusok), valamint a parazitdk orvosi jelentdsége. | 8. hét:
Eléadas: A virusok felépitése és osztalyozasa.
2. hét: 9. hét:
Eladas: A baktériumok morfologiaja. A Eléadas: A virusok szaporodasa.
baktériumok ndvekedése és fiziologiaja.
10. hét:
3. hét: Eléadas: A virusfertdzések pathogenezise.
Eladas: A baktériumok genetikaja. Sterilezés €s
dezinficialas. 11. hét:
Eléadas: A szervezet védekezése a
4. hét: virusfertdzésekkel szemben.
Eléadas: A bakterialis fert6zések pathogenezise:
virulenciafaktorok. 12. hét:
Eléadas: A virusfertézések prevencioja és
5. hét: kemoterapidja.
Eléadas: Antibakterialis védekezési
mechanizmusok (specifikus és aspecifikus). 13. hét:
Hiperszenzitivitasi reakciok. Eléadas: Altalanos mikologia.
6. hét: 14. hét:
Eléadas: Antibakterialis terapia. Eléadas: Altalanos parazitologia.
Kovetelmények

- Kovetelmények: Tankonyv, az eléadasok anyaga és a minimumkérdések, valamint ,,Kérdések a
mikrobioldgia alapjaibol”.
- Az oktatasi félév soran két jegymegajanlé ZH-ra keriil sor.
- Vizsga tipusa: Kollokvium
- Avizsga forméja: frasbeli (egyszeres feleletvalasztos feladatok és minimumkérdések), mely
magaba foglalja a kotelez6 irodalom és az eléadasok anyagat is.
- Az irasbeli szdmonkérés értékelése:
0-59 %: elégtelen (1)
60-69 %: elégséges (2)
70-79 %: kozepes (3)
80-89 %: jo (4)



90-100 %: jeles (5)

Sejtbiologial Tanszék

Tantargy: SEJTBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 20

Szeminarium: 18

Gyakorlat: 18

1. hét:
Eléadas: 1-2. Bevezetés. Altalanos sejtbiologia,
sejtalkotok.

2. hét:

Eléadas: 3-4. Az €106 sejtet felépitd
makromolekulak

Szeminarium: Gyakorlati elokészitd

3. hét:

Eladas: 5-6. Sejtmembran, membrantranszport
Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapvetd
alkotoelemeik: vér alakos elemeinek szeparalasa
és festése.

4. hét:

Eléadas: 7-8. loncsatornak, kalcium homeosztazis
Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapveto
alkotoelemeik: vér alakos elemeinek szeparalasa
¢s festése.

5. hét:

Eléadas: 9-10. Vezikularis struktarak és transzport
Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog
rezisztencia fehérjék.

6. hét:

Eladas: 11-12. Sejtmag, kromatin, DNS
Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog
rezisztencia fehérjék.

7. hét:

Eléadas: 13-14. Sejtciklus, mitdzis, meidzis
Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége €s
pusztulasa.

8. hét:

Eléadas: 15-16. Jelatvitel

Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége €s
pusztulasa.

9. hét:

Eléadas: 17-18. Mitokondrium, sejt-sejt
kapcsolatok

Gyakorlat: Sejtmorfologia, szubcellularis
strukturak: fluoreszcencias megjelenités.

10. hét:

Eladas: 19-20. Sejtvaz, sejtmozgasok.
Gyakorlat: Sejtmorfoldgia, szubcellularis
strukturak: fluoreszcencias megjelenités.

11. hét:

Eléadas: 21-22. Ossejtek

Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
megfigyelése.

12. hét:

Eléadas: 23-24. A tumor sejtek biologidja
Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
megfigyelése.

13. hét:
Szeminarium: El6vizsga dolgozat irasa
Gyakorlat: Potgyakorlat

14. hét:
Szeminarium: Konzultacio

Kovetelmények



A kurzus célkitiizései: A kurzus anyaga magaban foglalja a magasabb rendi allati eukariota sejtek
tudasanyag elésegiti az egyes ¢lettani jelenségek tagabb, az emberi szervezet egészének
Osszefiiggésében vald megértését.

A kurzus rivid leirasa: Az eukariota sejtek felépitése, sejtalkotoi, a legfontosabb sejtmitkodések:
membran transzport, vezikuldris transzport, jelatviteli folyamatok, sejtosztodas (mitdzis, meiozis).

A vizsga anyagit tekintveaz el0adasok abrai iranyadoak, ezeken a legfontosabb részeket kiilon is
jeloljiik. A targy honlapjan elérhetd diasorokat javasoljuk, hogy elére toltsék le és az eldadasokon
ezekre jegyzeteljenek. A hallgatok felkésziilését a legfontosabb fogalmakat tartalmazoé kulcsszo lista
kiadasaval segitjiik.

Oktatasi honlap cime: https://biophys.med.unideb.hu, https://elearning.unideb.hu/

Ajanlott irodalom:
Sejtbiologia (Medicina, egyetemi tankonyv, szerk. Szabé Gabor, 2. atdolgozott és bovitett kiadas,
2009).

Felmentések: A teljes sejtbiologia kurzus aloli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell
benytjtani. A kurzus egyes részei aloli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benyujtani. Az ilyen
kérelmek beadasi hatarideje a 2. oktatasi hét hétfoje. E datum utdn nem fogadunk el semmilyen
felmentési kérelmet. A felmentési kérelemnek a kovetkezoket kell tartalmaznia: 1. rovid indoklasa
annak, hogy a hallgaté miért folyamodik felmentésért; 2. a kérvény alapjat képezo elvégzett
kurzus(ok) bizonyitvanya; 3. az elvégzett kurzus(ok) tantervének hivatalos leirdsa (amennyiben az
nem a DE-en felvehetd kurzus). A kérelmezoket a dontésrol irasban értesitjiik.

Tantargyi kovetelmények:

1. El6adasok:

Az eléadasok latogatasa elengedhetetlen feltétele annak, hogy a hallgato tisztaban lehessen azzal,
hogy az egyes anyagrészek milyen stllyal esnek a latba a tesztek/vizsga soran és hogyan, milyen
forrasok igénybe vételével késziilhet fel leghatékonyabban vizsgaira.

2. Szeminariumok:
Szeminariumokon a hallgatok kérdéseket tehetnek fel a tananyaggal kapcsolatosan, valamint teszt
feladatokat oldanak meg, mellyel szintén segiteni kivanjuk a vizsgakra valo felkésziilést.

3. Gyakorlatok:

A gyakorlatot csak a felkésziilten érkez6 hallgato végezheti el. A felkésziilést a gyakorlat kezdetén
~10 perces dolgozattal ellendrizziik, melyet az oktat6 0-3 ponttal értékel (=gyakorlati dolgozat
pontja, GYP). A 0 pontos dolgozat irdja a potgyakorlati héten potolhatja — hasonlo feltételek mellett
— az elmaradt gyakorlatat, azonban tovabbi (masodik) gyakorlat potlasara nincs lehetdség. 1-3
pontos dolgozat esetén a szemeszter dolgozatainak pontszama atlagolva az év végi jegyhez
boénuszpontként hozzajarul (GYPatlag).

Komoly indok (pl. betegség) miatt maximum egy gyakorlat mulaszthato: az igazolast fogadodrajan
a tanulmanyi feleldsnek be kell mutatni, aki ez alapjan eldjegyzi a hallgatot potgyakorlatra.

A gyakorlatok anyagat, beleértve az elméleti hatteret és a gyakorlaton végzett megfigyeléseket is, a
jegymegajanlo dolgozat, ill. az irasbeli vizsga B részében is szamon kérjiik. A gyakorlati kérdések
hozzéjarulédsa a dolgozatok teljes pontszamahoz kb. 10-15 %.

Az évismétlok a regularis kurzus felvételekor automatikus felmentést kapnak a gyakorlatok



latogatasa alol, amennyiben a targybol az el6z6 tanévben alairast kaptak, és ennélfogva az el6z6
regularis kurzus soran kapott gyakorlati bonusz pontjaikat (GYPatlag) szamitjuk be. Azonban a
vizsgak soran ugyanugy kapnak gyakorlatbol is kérdéseket.

3. Elévizsga:

A félév végén, a 13. heti szeminarium idejében a hallgatok eldvizsga dolgozatot irhatnak, amely
hasonldan a vizsgakhoz az egész félév anyaganak a szamonkérését tartalmazza (eldadas anyagok +
gyakorlati anyag). A sikeres eldvizsga jegyét megajanljuk. Ha ezt a hallgato elfogadja, de késébb
javitani akar a TV Sz altal meghatarozott médon tehet javitod vizsgat.

4. Vizsgak:

A vizsgak irasban torténnek. A dolgozatok az eléadasokon leadott elméleti anyagot, valamint a
gyakorlatok anyagat is szamon kérik. Tartalmaznak tobbféle tipust teszt kérdést (pl. igaz-hamis
feladatokat is.

4.1. Az elévizsga és a vizsgak eredménye:

A vizsga dolgozatban 6sszesen 100 pontot lehet szerezni, melyhez hozzaadjuk a gyakorlati tesztek
atlagaként kaphat6 max. 3 bonusz pontot (GYPatlag) és az alabbiak alapjan szamitjuk ki az
érdemjegyet.

Jeles (5), 85 ponttdl;

Jo (4), 75-84 kozott;

Kozepes (3), 65-74 kozott;

Elégséges (2), 55-64 kozott;

Elégtelen (1), 55 alatt.

Stirgdsségi Orvostan Tanszék

Tantargy: UIRAELESZTES ES KORSZERU ELSOSEGELYNYUJTAS
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
El6adas: 5
Gyakorlat: 14
1. hét: 3. hét:
Eléadas: Eléadas: Szervezési feladatok a reanimacio
Az elsBsegély fogalma, elsésegely szintek. helyszinén. A reaniméci6 szévédményei,
Id6faktor. A helyszin szerepe. Ment6k igénybe- | megelzésiik, elharitasuk. Hatas, eredmény,
vétele, mentOhivas szabalyai. ABCDE siker. AED.
Betegvizsgalat.

4. hét:

Eladas: A halal, mint folyamat. Reversibilitas.
2. hét: Eletjelenségek vizsgalata. BLS.
Eléadis: Az eszméletlenség fogalma, felismerese. | Egésbetegség elsésegélynyujtasa. Shock.
A léguti elzarddas tlinetei. Légut felszabadito
eljarasok. Stabil oldalfekvo helyzet. 5. hét:

Eléadas:

Meérgezések. Méreg szervezetbe jutasanak




lehetséges utjai. Maroszerrel és nem maroszerrel
torténd mérgezések elso ellatasa. Gyakori
mérgezések jellegzetes tiinetei, felismerése.

6. hét:

Gyakorlat: Keringés, 1égzés vizsgalata.
Lélegeztetés eszkoz nélkiill. ABCDE
betegvizsgalat.

7. hét:
Gyakorlat: Lélegeztetés gyakorlasa eszkoz nélkiil.

8. hét:
Gyakorlat: Mellkas-kompresszi6 gyakorlasa.

9. hét:
Gyakorlat: Szimulalt keringésleallas ellatasa
(BLS+AED)

10. hét:
Gyakorlat: Gyakorlati vizsga (BLS+AED)

11. hét:

Gyakorlat: Sebellatas szabalyai. Sebkdtozésre,
rogzitésre hasznalt anyagok bemutatasa.
Sterilitas. Vérzéscsillapitas. Artérias
nyomaspontok. Artérias és vénas nyomokotés.

12. hét:

Gyakorlat:

Nagy kiterjedést lagyrész zaz6das, randulas,
ficam, torés elsdsegélynyujtasa.

Rogzitd kotések: Schanz-gallér,
Desault-kotés, kéz, ujj torésének rogzitése. A
haromszogletii kend6 hasznalata.

Kramer-, pneumatikus-sin hasznalata.
Toréstipusok ellatasa testtajanként.

Komplex trauma ellatas.

13. hét:
Gyakorlat: Teszt

Onellendrzo teszt

Kovetelmények

Vizsgak tipusa: 6tfokozati gyakorlati jegy, mely a gyakorlati vizsga és a teszt eredményének az

0sszesitése.

Kovetelményszint: Tankonyv, eléadas és gyakorlatok anyaga. Erdemjegy javitasi lehetéség:

vizsgaszabalyzat szerint.

Index alairas: az intézet az index alairas feltételeirdl, a gyakorlatok potlasanak modjarol a
hallgatokat az els6 eldadas alkalmaval irasban tajékoztatja.

Az Ujraélesztés és korszerii elsésegélynyujtas (AOELSO1A1, AOELS02A2) tantargyon beliil 1.5
kredittel ekvivalens mennyiségii oktatast, az ,, Alapszintii jraélesztési modul (BLS)” cimii,
elektronikusan is elérheté, Moodle-rendszerli tananyagok alapjan valdsitunk meg.

A jarvanyiigyi veszélyhelyzet idejére vonatkozo szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

A DE AOK Siirgdsségi Orvostan Tanszék az elektronikus oktatasi feliileten a képzési tematikanak
megfeleld, eldzetesen rogzitett kép- és mozgdkep oktatasi anyagokat bocsat rendelkezésre.

Elére egyeztetett idopontban, évfolyamonként magyar és angol nyelven egy alkalommal online
videotelefonos konzultaciot tartunk, s ekkor a szakmai informaciokkal és vizsgaval kapcsolatos

kérdésekre is valaszolunk.

Az Ujraélesztés, valamint az Oxyologia tantdrgy oktatasa csupan elektronikus Giton nem

kivitelezhet6, hiszen e teriiletek kifejezetten gyakorlat orientaltak, a hallgatok aktiv részvétele és az

eszk6zok hasznalata a tananyag elsajatitasa érdekében nem nélkiilozhetd. A jarvanyiigyi
veszélyhelyzet feloldasat kovetden legalabb egy BLS/komplex siirgdsségi betegellatasi szituacid
gyakorlasanak biztositasa elengedhetetlen, a hallgatok csak ezutan vizsgazhatnak.

Az eldadasok 30%-an torténd kotelezd részvételt, mint a vizsgara bocsatas egyik feltételét, a

jarvanyiigyi veszélyhelyzet feloldasaig eltoroljiik.

A gyakorlatokon tortén6 kotelezo részvételt, kivéve a jarvanyligyi helyzet feloldasa utani

potgyakorlatot, szintén eltordljiik.



A vizsgaztatas a korabbihoz hasonldan csak szobeli formaban lehetséges, igy erre a jarvanyiigyi

veszélyhelyzet feloldasa utan lesz lehetdség.

Elettani Intézet

Tantargy: ELETTAN

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Szeminarium: 28

1. hét:

Eléadas: Membranon keresztiil lezajlo
transzportfolyamatok. Sejtekkdzotti
kommunikacio, a sejtmitkddések
humoralisszabalyozasa. Ligandok, ligandk6to
receptorok,szignalizacios ttvonalak attekintése.
Az ingeriileti folyamatsejtélettani alapjai:
nyugalmi potencial, elektrotonus,
akcidspotencial. Az ingeriilet tovabbitasa, a
szinaptikus miikodésekalapjai

2. hét:

Eléadas: A szivmiikodés elektromos és
mechanikai sajatsagai. A szivingerképzo €s
ingertiletvezetd rendszere. Azelektrokardiografia
alapjai, diagnosztikai jelentdsége. A
szivpumpamiikodése. A szivciklus. A
szivmiikodés idegi éshumoralis szabalyozasa.

3. hét:

Eléadas: A periférias keringés
jellemzdi.Hemodinamikai alapok. Azerek
funkcionalis sajatsagai. Az érfal
simaizomzatanakjellemz0i, értonus fogalma,
tipusai.

4. hét:

Eléadas: Az artérias vérnyomas meghatarozo
tényez6i. A vérnyomasés vérelosztodas
szabalyozasa.A szivmiikodés elektromos
ésmechanikai sajatsagai. A sziv ingerképzo és
ingeriiletvezetorendszere. Az elektrokardiografia
alapjai, diagnosztikaijelentdsége. A sziv
pumpamiikodése. A szivciklus. Aszivmiikodés
idegi és humoralis szabalyozasa.

5. hét:
Eléadas: A testfolyadékok
kompartmentalizacidja.Folyadékkompartmentek,

a kompartmentalizacio jelentdsége,az extra- és
intracellularis tér ionOsszetétele. A vér,
mintkeringd testfolyadék: alakos elemek
(vorosvérsejtek,fehérvérsejtek, vérlemezkék),
funkcioik, a vérplazmadsszetétele, a
plazmafehérjék funkcioi.
Vércsoportok.Haemostasis fogalma, a
vérzéscsillapitasban résztvevomechanizmusok
attekintése. A homeosztazis definicidja
¢sjelentdsége. Homeosztatikus paraméterek.

6. hét:

Eldadas: A 1égzorendszer mikddése. A 1€gzés
mechanikdja. Légcsere,alveolaris gazcsere, belso
légzés. A légzési gazok szallitasa.A 1égzés idegi
¢s kémiai szabalyozasa.

7. hét:

Eléadas: Az emésztérendszer mitkodése. A
tapcsatorna funkcioi,motoros és szekretoros
muikodése, emésztés és felszivodas.

8. hét:

Eléadas: Taplalkozas (taplaléksziikséglet, a
taplalékfelvételszabalyozasa). Energiahaztartas,
hészabalyozas.

9. hét:

Eléadas: A kivéalaszto szervrendszer miikodése. A
glomerularisultrafiltracié mechanizmusa.
Tubularis transzportfolyamatokalaptipusai,
¢lettani jelentdségiik. A vesemiikodés
jellemzéparaméterei

10. hét:

Eléadas: A pajzsmirigy hormonjai (trijodtironin,
tiroxin). Azalapanyagcsere hormonalis
szabalyozasa. A mellékvesekéreghormonjai. A
mineralokortikoidok, a glitkokortikoidok €s



azandrogének élettani hatasai. 13. hét:
Eléadas: Az idegrendszer érz6 miikodése. A latas

11. hét: ¢s a hallas élettanialapfolyamatai. Az
Eléadas: A vér ionizalt kalciumkoncentracigjanak |idegrendszer mozgatd mitkddése: avazizmok
¢lettani jelentdsége,a kalciumhaztartas miikddése, a miikodést szabalyozo

szabalyozasa. A mellékpajzsmirigyhormonjai. A |idegrendszerimechanizmusok
hasnyalmirigy belsdelvalasztasu miikodése.
Avércukorszint jelentésége, komplex hormonalis | 14. hét:

szabalyozasa. Eléadas: A vegetativ idegrendszer miikodésének
alapjai. Aszimpatikus €s a paraszimpatikus

12. hét: idegrendszer miikodésénekkdzos és eltérd
Eléadas: Nemi hormonok. Az idegi szabalyozds |sajatsagai, a vegetativ idegek ¢és a
komplex attekintése.Szomatikus és vegetativ beidegzettstrukturak kozotti kapcsolat jellemzoi.
idegrendszer. Akaratlagos ésreflexes A szimpatikusidegrendszer és a mellékveseveld
szabalyozas. integralt miikodése.

Kovetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon és szeminariumokon valo részvétel kotelezo. A félévi alairas megtagadhatd azon
hallgatok esetében, akiknek haromnal tobb szemindriumi hianyzasuk van. Felhivom a figyelmiiket,
hogy, az el6z6 években mar megszerzett alairds nem mentesiti ondket az 6rak latogatasanak
kotelezettsége alol!

Az el6adasok tematikdja és az aktudlis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az
Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés
A félév soran harom irasbeli beszamolot tartunk. A beszamolokon a részvétel kotelezo.

3. Vizsgak

A kollokvium az egész féléves anyagot feldleld irasbeli (teszt) vizsga. Az értékelés az alabbi skala
szerint torténik:

0-54,9 %: elégtelen (1)

55 - 64,9 %: elégséges (2)

65 — 74,9 %: kozepes (3)

75— 84,9 %:j6 (4)

85— 100 %: jeles (5)

A kollokvium alél felmentést kapnak azok a hallgatok, akik megfelelnek valamennyi alabbi
feltételnek:

- a félév soran irt beszamolok atlagos eredménye eléri az elégséges szintet (55%), és

- minden egyes beszamolo eredménye eléri a 40 %-ot, és

- a félév alairasat az Elettani Intézet nem tagadta meg.

Ha, a fenti kritériumok barmelyike nem teljesiil, nem szdmolunk atlagot és nem ajanlunk meg
jegyet.

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét, akkor a félévi vizsgaiddszakban vizsgat kell tennie. A C vizsgan



szoban ellendrizziik a hallgatok tudasat.

Az érdemjegy javitasa megismételt vizsgaval lehetséges.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL III.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat:
File 1 - Mood foodFood and cooking

2. hét:

Gyakorlat:

Present simple and continuousAction and non-
action verbs

3. hét:
Gyakorlat:
Family LifeFamily, adjectives of personality

4. hét:
Gyakorlat: Future forms: present continuous,
going to, will / won’t

5. hét:
Gyakorlat:
Spend or save?Money

6. hét:
Gyakorlat: Revision, Mid-term test

7. hét:
Gyakorlat:

Changing livesPresent Perfect and past simple

8. hét:
Gyakorlat: Present perfect vs present perfect
continous

9. hét:
Gyakorlat: File 3 — Race across London Transport

10. hét:
Gyakorlat: Comparatives and superlatives

11. hét:
Gyakorlat: Stereotypes — or are they? Articles

12. hét:
Gyakorlat: Collocation verbs, adjectives,
prepositions

13. hét:
Gyakorlat: Collocation verbs, adjectives,
prepositions

14. hét:
Gyakorlat: Closing Evaluation

Kovetelmények

Az oktatd a tematika tartalmi és idébeni valtoztatasi jogat fenntartja.

Az dralatogatas kotelezo. A félév értékelése: dtfokozata érdemjegy, az értékelés a félév soran irt 2
teszt, a hazi feladatok elkészitése, valamint az 6rai munka alapjan torténik. Az aldiras
megszerzésének feltétele: a teszteken legalabb 60 % elérése. 10 %-nal tobb hianyzas alairas

megtagadast von maga utan.



Immunologiai Intézet
Tantargy: BEVEZETES AZ IMMUNBIOLOGIABA ES AZ IMMUNRENDSZER

BIOLOGIAJA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 28

1. hét:

Eléadas: Az immunrendszer felépitése, szovetei:
A kozponti immunszervek feladata, felépitése,
miikddése. A periférias immunszervek feladata,
felépitése, mitkodése. Az antigén fogalma.
Cellularis és humoralis immunitas - Kézvetlen és
kozvetett sejt kolesdonhatasok.

2. hét:

Eléadas: Az immunrendszer sejt tipusai,
tulajdonsagaik, egylittmitkddésiik: A csontvel6i
Ossejtekbol fejlodo sejttipusok (eritroid, limfoid,
mieloid). Kering6, vandorlo sejttipusok
(monocitak, granulocitak, limfocitak) A
periférias szovetekben letelepedd sejttipusok (B-
¢és T-sejtek).

3. hét:

Eléadas: Felismerés (nem specifikus - specifikus):
Felismeré mechanizmusok a természetes
immunrendszerben. A természetes
immunrendszer végrehajto/eftektor
mechanizmusai. Felismeré mechanizmusok a
szerzett/adaptiv immunrendszerben. A szerzett
immunrendszer végrehajto/eftektor
mechanizmusai.

4. hét:

Eladas: A T-sejt aktivacido mechanizmusai,
tipusai: T-sejtek fejlodése, a TCR sokféleség
kialakuldsa. TCR szerkezete. Citotoxikus T-
limfocitak (direkt sejtpusztitas). Segito és
szabalyoz6 T-limfocitak (citokin kozvetitett
példak).

5. hét:

Eladas: A természetes €s szerzett immunrendszer
0sszehangolt mitkkddésének mechanizmusai - 1.
Az antigén prezentacié mechanizmusa. Antigén
prezentaci6 intracellularis patogének esetében.
Antigén prezentacio extracelluldris patogének
esetében. MHC molekuldk szerkezete.
Immunoldégiai szinapszis. Koreceptorok és
kostimuléacios molekulak.

6. hét:

Eléadas: A B sejt aktivacio jelentsége az
immunvalasz kivaltasaban: B sejtek fejlodése, a
BCR sokféleség kialakulasa és szerkezete. B
sejtek klonalis osztodasa, differencialodasa,
ellenanyag termelése. Az ellenanyagok altali
immunologiai védekezés folyamatai
(neutralizacio, opszonizacio, fagocitozis).

7. hét:

Eléadas: Az ellenanyag szerkezete. Az ellenanyag
molekula jellemzése, szerkezete, izotipusok
jellemzése. Nyirokcsomoban zajlé folyamatok
(affinitas érés, szomatikus mutacio,
izotipusvaltas).

8. hét:

Eléadas: A természetes €s szerzett immunrendszer
Osszehangolt miikodésének mechanizmusai - I1.:
Kapcsolat a T sejtek és a természetes
immunrendszer kozott. Az antigén prezentald
sejtek altal iranyitott T sejt differencialodas. T
sejtek altal termelt citokinek hatasa a természetes
immunrendszerre. A T-sejtek végrehajto
funkcioi: Naiv és effektor T sejtek aktivacioja. T-
¢s B-limfocitak egyiittmiikodésének
mechanizmusai: T-independens B sejt aktivacio.
T-dependens B sejt aktivacio.

9. hét:
Onellendrzo teszt

10. hét:

Eléadas: Extracellularis patogének elleni
immunvalasz. Intracellularis patogének elleni
immunvalasz. Anti-viralis véalasz.

11. hét:

Eléadas: A sejtek migracidja. Memoria valasz,
oltéanyagok és immunterapidk. Immunoldgia
memoria. Az aktiv és passziv immunizalas elve.



12. hét: mechanizmusai.
Eléadas: Az immunrendszer koros folyamatai.
Allergia kialakulasanak mechanizmusa. 14. hét:
Tulérzékenységi reakciok. Eléadas: Konzultacio.
Onellenérzé teszt

13. hét:

Eléadas: Autoimmun betegségek kialakulasanak

Kovetelmények
l,(iivetelmények
Evkozi szamonkérések, jegymegajanlas, kollokvium:
A félév soran ketté évkozi szintfelmérd teszt megirasara keriil sor, a 9. és a 14. héten:
Az elsO teszt az 1-8. hét eldadasainak anyagat tartalmazza. A masodik teszt a 9-13. heti eléadasok
anyagat tartalmazza.
Amennyiben a két teszt atlaganak eredménye meghaladja az 50%-ot, a hallgaté megajanlott jegyet
kap, amit elfogadva mentesiil a kollokviumi vizsga alol.
Azon hallgatok, akik nem rendelkeznek megajanlott jeggyel, a félév végén kollokviumi vizsgat
kotelesek tenni az alabbiak szerint:
Az "A" és "B" vizsga egy rovid, 10 perces irasbeli részbdl (irasbeli beugro teszt, mely 10 db
egyszerl valasztasos tesztkérdést tartalmaz) és egy szobeli részbdl all, mely soran a hallgato a
tételsorbol huizott tétel alapjan szamol be tudasarol.
Az "A" és "B" vizsgakon a szobeli rész megkezdésének feltétele az irasbeli beugro teszten elért
minimum 60%-os eredmény. Amennyiben ez nem teljesiil, a vizsga elégtelennek mindsiil és a
szobeli részre nem kertil sor. Nem kell ugyanakkor ismét irasbeli beugro tesztet tenni azon "A" és
"B" vizsgazo hallgatonak, akik javitani szeretnének, mert megajanlott jegyet kaptak korabban vagy
az "A" vizsgan megfeleltek, mivel ebben az esetben a vizsga egybdl a szdbeli résszel indul.
A "C" vizsgakon nincs irasbeli rész, a vizsga egybdl a szobeli résszel kezdodik.

Az elbadas anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennem tajékoztatast a
www.elearning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Magatartastudomanyi Intézet

Tantargy: BIOETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 14

1. hét: 4. hét:

Eladas: Tradicionalis és modern egészségiigyi Eléadas: Bioetikai alapelvek és normak.
etika. Az etikett, etika és erkdlcs kapcsolata.
5. hét:

2. hét: Eléadas: Az autonomia jelentése €s bioetikai
Eléadas: Jog és erkoles kapcesolata. Deklaraciok, |megjelenése valamint szerepe

kodexek, és torvények.

6. hét:
3. hét: Eléadas: Betegjogok torténeti hattere, forrasai, és
Eléadas: Szabadsag ¢s erkolcsi feleldsség. szerepe a modern egészségligyben, a

Erkolcsi pluralizmus és vallas. magyarorszagi betegjogi szabalyozas.




7. hét:
Eléadas: A tajékoztatas €s a titoktartas bioetikai
problémai.

8. hét:
Eléadas: A bioetika torténeti narrativai: az
eugenika mozgalom ¢és a naci fajhigiénia

9. hét:
Eléadas: A genetika etikai és tarsadalmi
problémai

10. hét:
Eléadas: Az embereken és allatokon végzett
kisérleteket 6vezo etikai vita

11. hét:
Eléadas: Az eutandzia problémaja: legalizalni

vagy tiltani? Etika, jogi, és gyakorlati
szempontok az eutanazia vitaban.

12. hét:
Eléadas: Az abortusz a kortars etikai allaspontok
fényében.

13. hét:
Eléadas: Esetelemzések: betegjogok, titoktartas,
tajékoztatas

14. hét:
Eléadas: Esetelemzések: Eutanazia, abortusz és az
embereken végzett kisérletek. Dolgozatiras.

Kovetelmények

Kovetelményszint: kollokvium
Evkozi szamonkeérés: -
Index alairas:

Erdemjegy javitas: A DE TVSz szabalyai szerint.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék
Tantargy: A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS ALAPJAI .

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elb6adas: 20

Gyakorlat: 10

1. hét:
El6adas:
Bevezeto eldadas: az orvosi képfeldolgozas célja

2. hét:
Eléadas: Az orvosi kép matematikai modellje

3. hét:
El6adas:
Geometriai tulajdonsagok

4. hét:
Gyakorlat:
Megjelenités és mérések

5. hét:
El6adas:
Profilgorbék és interpolaciod

6. hét:
El6adas:
Interpolacié 2D-ben és 3D-ben

7. hét:
Gyakorlat:
Profilgorbe és interpolacio

8. hét:
El6adas:
Régiodanalizis matematikai alapjai



9. hét:
Gyakorlat:
Régidanalizis I.

10. hét:
Gyakorlat:
Régioanalizis II.

11. hét:
Eldadas:
Az orvosi képfeldolgozas objektumai

12. hét:
Eléadas: Képek taroldsa, mozgatasa

13. hét:
Gyakorlat:
Képi formatumok kezelése, konverzioja

14. hét:
Eléadas: Képfeldolgozas a diagnosztikaban

Kovetelmények

A hallgatok megismerik a radiologiai- €s a nukledris medicinai teriiletén hasznalt elemi
képmegjelenitd €s képfeldolgozd mddszereket, valamint az orvosi képfeldolgozas alapfogalmait.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: KEPALKOTAS ESZKOZEI I
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét:
Eléadas: CT képalkotas alapelvei

2. hét:
Eléadas: CT berendezés felépitése ¢s mikddése

3. hét:
Eléadas: CT vizsgalati modszerek

4. hét:
Eléadas: A CT képmindsége ¢és az ezt befolyasolo
paraméterek

5. hét:
Eléadas: MR alapjelenség

6. hét:
Eléadas: MR anyagizsgalat (spektroszkopia)

7. hét:
Eléadas: MR képalkotas alapjai. MR scan
technikak

8. hét:
Eléadas: MR szekvenciak

9. hét:
Eléadas: MR képmindség. A képalkotasban
hasznalt kontrasztanyagok.

10. hét:
Eléadas: MR angiografia

11. hét:
Eléadas: Diffuzios MR képalkotas, funkcionalis
MR, in vivo MR spektroszkopia.

12. hét:
Eléadas: Kardiologiai MRI és egyéb
fiziologiailag vezérelt vizsgalatok.

13. hét:
Eléadas: MRI képi - artefaktumok

14. hét:
Eléadas: Veszélyforrasok az orvosi képalkotd
berendezéseknél



Kovetelmények

el6adas = kollokvium

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: BIOKEMIA 1.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 18

1. hét:

Eléadas: Lebonto folyamatok attekintése,
sejtlégzes. Mitokondrialis energia generalas.
PDH komplex miikddése és szabalyozasa.
Elektrontranszportlanc és ATP szintézis. A
citratkor miikddése és szabalyozasa

2. hét:

Eléadas: Szénhidrat anyagcsere 1. Szénhidratok
emésztése felszivodasa. FO utvonalak a
szénhidrat anyagcserében, a gliikkoz kdzponti
szerepe. A szénhidrat anyagcsere fobb jellemzoi
kiilonb6z6 szovetekben. Glikolizis.
Gliikoneogenezis.

3. hét:

Eléadas: Szénhidrat anyagesere II. Glikogén
szerepe majban és izomban. Glikogén lebontas
¢s szintézis 1épései, szabalyozasa.

4. hét:
Eléadas: Szénhidrat anyagcsere II1. Pentoz foszfat
utvonal. A szénhidrat anyagcsere zavarai.

5. hét:

Eléadas: Lipid anyagcsere 1. Bevezetés. Lipidek
osztalyai, funkcidja. Triacilglicerol szintézis.
Zsirsavak szintézise és annak szabalyozasa.

6. hét:

Eléadas: Lipid anyagcsere I1. Triacil glicerol
bontasa, annak szabalyozasa. Zsirsav oxidacio.
Ketontestek szintézise és felhasznalasa. A
diabetes mellitus biokémiaja. Lipid és szénhidrat
anyagcsere ¢hezéskor és jollakott allapotban

7. hét:

Eladas: Lipid anyagcsere I1I. Mevalonat

anyagcsere utvonal. Koleszterol szintézis.
Szteroid hormonok, epesavak, D-vitamin
szintézise és szerepe.

8. hét:
Eléadas: 1. jegymegajanlé dolgozat.
Onellendrzo teszt

9. hét:

Eléadas: Lipid anyagcsere V. Orvosi Lipidek.
Lipidek emésztése €s felszivodasa.
Lipoproteinek szerepe , szervezddése , tipusai. A
koleszterin szallitasa a szervek kozott.
Koleszterin kiiiriilése a szervezetbdl. A
hiperkoleszterémia okai, lehetséges kezelése.

10. hét:

Eléadas: Aminosav anyagcsere [. Intracellularis
aminosav készlet. Nitrogén mérleg. Exogén
aminosav forrasok, fehérjék emésztése és az
aminosavak transzportja. Endogén aminosav
forrasok: intracellularis fehérjelebontas.
Altalanos reakciok az aminosav anyagcserében:
Transzaminalasi és dezaminalasi reakciok.
Ammonia keletkezése a szervezetben,
eltavolitasanak modjai. A szervek kozotti
nitrogén transzport

Gyakorlat: Gyakorlati bevezetd, csoportok
beosztasa, eligazitas, balesetvédelmi oktatas.

11. hét:
Eléadas: Aminosav anyagcsere II. Az urea ciklus

rrrrr

reakciok az aminosav anyagcserében. C1



transzfer és transzmetilalas. Folsav, B12 szerepe.

Aminoasavak ketogén, gliikogén lebontasa,
PKU. Aminosavak prekurzor funkcio6i: NO,
kreatin, poliaminok szintézise €s jelentdségiik
Gyakorlat: Glikolitikus enzimek tanulmanyozasa
(LDH izoformak elektroforetikus elvalasztasa,
LDH aktivitas meghatarozas Warburg optikai
teszttel)

12. hét:

Eléadas: Nukleotid anyagcsere. Nukleotid
anyagcsere attekintése. Taplalék nukleinsavak
emésztése felszivodasa. Purin és pirimidin vaz
atomjainak forrasai, de novo szintézis, mentési
utvonal. Koszvény, Orotsavas urea €s Lesch
Nyhan szindréma.

Gyakorlat: PKU aminosav anyagcsere betegség
kimutatasa ioncserélé kromatografiaval. A
mitokondrialis 1égzési lanc miikddésének
tanulmanyozasa Clark féle oxigraf segitségével.

13. hét:

Eléadas: Taplalkozas biokémia. A taplalék kis és
nagy mennyiségben jelenlév dsszetevoinek
(CHO, fehérjék, lipidek és vitaminok) biokémiai
szerepe. Alapanyagcsere, BMI,
fogalma,akovérség lehetséges okai.

Gyakorlat: Transzaminazok vizsgalata. A GPT
katalizalt reakcio megfordithatosaganak
bizonyitasa. GPT ¢s GOT aktivitas mérés
szérumbol Warburg féle UV teszttel.

14. hét:

Eléadas: 2. jegymegajanléd dolgozat.
Gyakorlat: Savi foszfatazok enzimkinetikai
vizsgalata.Km Vmax meghatarozasa.
Kompetotiv és nem kompetitiv inhibitorok
vizsgalata.

Onellenérzé teszt

Kovetelmények

Kovetelményszint:

Az érdemjegy megszerezhetd jegymegajanlassal is. A kollokviumi jegy megajanldsa a félév soran
irt irasbeli dolgozat (teszt €s esszékérdések) és a laborban végzett munka (felkésziiltség, valamint a
kisérleti jegyzokonyvek) alapjan torténik. Amennyiben nincs érvényes megajanlott jegy, a hallgatd
vizsgat koteles tenni a vizsgaiddszakban, mely A vizsgaval indul. A vizsga irasban torténik, mely
szamonkérd dolgozat tartalmazza az eldadasok, szeminariumok illetve gyakorlatok anyagat.

Evkozi szamonkérés:

A szeminariumokon csak onellendrzés van. A gyakorlatokra valo felkésziilés szobeli
szamonkéréssel van ellendrizve (0-5p). A gyakorlati jegyzokdnyv pontokkal van értékelve (0-5p). A
félév soran irt dolgozatok illetve a gyakorlati teljesitmény alapjan megajanlott jegyet szerezhet a
hallgato, mellyel az év végi kollokvium kivalthato.

Alairas megadas feltétele:

Kotelez6 az 0sszes szemindriumon vald részvétel. A szeminariumokon max. 2 igazolatlan hidnyzas

fogadhato el.

Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelez6 (hianyzas esetén a gyakorlatot elozetes egyeztetés utan
pétolni kell, amennyiben ez nem lehetséges, szoban beszamol a hallgato). A hidnyzasok tallépése és
elfogadhatatlan gyakorlati teljesitmény (kevesebb mint 2p/jegyzokonyv ill felelet) alairas

megtagadast von maga utan.
Vizsga tipusa: kollokvium ( irasban torténik)

Erdemjegy javitas:

A vizsgaiddszakon beliil irasban a TVSZ el6irasainak megfelelden.
Kételezd irodalom: az eleaerning.med.unideb.hu oldalrol letdlthetd eléadasanyag.



Orvosi Képalkot6 Intézet
Tantargy: KEPROGZITES FOLYAMATA ES FAJTAI

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Szemindrium: 28

1. hét:
Szeminarium: Orvosi képrogzités fejlodésének
attekintése

2. hét:
Szeminarium: Felvételi paraméterek rogzitése
(értékek, id6, dozis stb.)

3. hét:
Szeminarium: Foszforlemez vs. direkt digitalis
detektor (elonyok és hatranyok)

4. hét:
Szeminarium: DICOM, HIS/RIS/PACS alapok

5. hét:
Szeminarium: Digitalis képtarolas szabalyai,
eloirasai, jogi ismeretek, GDPR

6. hét:
Szeminarium: Digitalis képrogzités és

postprocessing

7. hét:

Szeminarium: Mesterséges intelligencia szerepe a

radiologiaban

8. hét:
Szeminarium: Napi/heti tesztek, berendezések
mindségellendrzése

9. hét:
Szeminarium: Allandosagi vizsgalat hagyoméanyos
rontgen berendezéseken

10. hét:
Szeminarium: Allandésagi vizsgalat
mammografidban

11. hét: )
Szeminarium: Allandoésagi vizsgalat CT
berendezéseken

12. hét:
Szeminarium: Teleradiologiai vonatkozasok

13. hét:
Szeminarium: Ujdonsagok a radiologiaban (néma
MRI, vezetéknélkiili transducer stb.)

14. hét:
Szeminarium: Szamonkérés

Kovetelmények

Kovetelményszint:

- gyakorlati feladat 6nall6 elvégzése (PACS elérés, képmanipulaciok, mentés, stb.)

- irasbeli (teszt) és a gyakorlati feladat elvégzése

Evkozi szamonkérés:

- gyakorlati feladat 6nall6 elvégzése (PACS elérés, képmanipulaciok, mentés, stb.)

Index alairés:

- gyakorlati vizsga teljesitése (teszt €s az 6nalldan elvégzendd gyakorlati feladat)



Orvosi Képalkot6 Intézet
Tantargy: SZERVRENDSZEREK SZOVETTANA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Az
emésztérendszermikroszkoposszerkezete. Az
iregesszervekfalanakfelépitése. A
diffizneuroendokrinrendszersejtjeia GI
tractusban(in. APUDsejtek). A MALT ésGALT
fogalma. A fog, nyelv, nyel6cs6, gyomor
mikroszkopos anatomiaja.

2. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Avékonybél, vastagbél,és
féregnyulvanymikroszkoposanatomiaja.
Jellegzetes sejtjeik, feladatuk. Specialis
festésekkel késziilt metszet bemutatas.

3. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Anagynyalmirigyek,ésa
hasnyalmirigyfénymikroszkopos(FM)szerkezete.
Elektronmikroszkopos(EM)bemutatasképeken. A
m4j fénymikroszkopos szerkezete. Bemutatas
sertés, patkany és emberi maj metszeteken.

4. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: A 1€gz0
traktusmikroszkoposanatomiaja: gége,
tracheaésbronchusfa,a bronchiolo-
alveolarisegységésannak
elektronmikroszkopiaja(EM). A
mucociliarislift¢ésBALT miikodése. A
tiildofénymikroszkopos
(FM)szerkezeténekvizsgalata. A 1égz6 barrier
felépitése.

5. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Avese szOvettani szerkezete. A
nephron fogalma,
szerkezete,funkcidjanakmorpholdgiaimagyarazat
a. Mikroszkopos szerkezetének tanulméanyozésa

6. hét:

Eloadas:

AJGA ésa vesevérellatasa. Az ultrafiltratioelveés
szerkezetialapjai, anatdmidja.

7. hét:

El6adas:

Eléadas +

Gyakorlat: Ahimivarsejtekfejlodése,azegyesfejlod
¢si alakokjellemzése,a vér-heregatfogalma. A
him ivarszervekendokrinfunkcioi. A
férfinemiszervek(genitalia)mikroszkopos
szerkezete.

8. hét:

El6adas:

Eléadas +

Gyakorlat: An6inemiszervekmikroszkoposanatomi
aja.A petesejtésatiiszoérésfolyamata. A
menstruaciésciklus szovettana.Petefészek, méh
szovettani szerkezete. A
placentakialakulasaésszerkezete,amagzati
vérkeringéselmélete. Aplacenta
mikroszkoposszerkezete.

9. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Az
endokrinszervrendszerszovetiszerkezete. Azagyal
apimirigyfunkcionalisszévettana,aneuroendokrin
szabalyozas.A hypothalamo-
hypophysealisszabalyozas.

10. hét:
El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: Apajzsmirigy,
mellékpajzsmirigyésmellékveseszdvettana.
Apajzsmirigy, mellékpajzsmirigyésa
mellékveseszovetiszerkezetefénymikroszkopban.

11. hét:

El6adas:

El6adas +

Gyakorlat: Akdzpontiidegrendszermikroszkopos



szervezOdése,a neuron ésaglio-
vascularisegység.A gerincveld fénymikroszkopos
szerkezete. A gerincveld burkainak bemutatasa.

12. hét:

El6adas:

Eléadas + Gyakorlat: A kis- ésanagyagykéreg
fénymikroszkoposszerkezete.Sejtjeinek
ismertetése morphologiai és funkcionalis
jelentdség alapjan.

13. hét:

Eloadas:

Eléadas + Gyakorlat: A szem anatémiai és
szOvettani szerkezete.

14. hét:
El6adas:
Eléadas + Gyakorlat:BOr és eml6, mint
borfiiggelék szovettani felépitése, morfologiai
sajatossagai.

Kovetelmények

Kovetelmény: a hallgato ismerje az egyes szervek mikroszkopos felépitését,sajatitsa el ezek
fénymikroszkopos felismerését. Legyen tisztaban a szervek legfontosabb ultrastrukturalis

jellegzetességeivel és azok funkcionalis Osszefliggéseivel.

Vizsga: irasbeli kollovium. Kovetelmény: szovetek/sejtek felismerése (vetitett képek, videod) és
elméleti szovettani kérdések megvalaszolasa. Elégséges jegy: 50%

Evkozi szamonkérés: gyakorlati ismeretek ellendrzése (teszt/képfelismerés) egy alkalommal.
Kovetelmény: szovetek /sejtek felismerése mikroszkoppal

Alairas: az alairds megtagadhato ha a hallgat6 tobb mint 3 alkalommal hidnyzott a gyakorlatrol
Erdemjegy: TVSZ-nek megfeleléen. Harmadik (C) vizsgdn amennyiben a hallgat6 irasbeli
eredménye elégtelen, bizottsag eldtt szoban is vizsgazik.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIA ALAPJAI 1L
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

El6adas:

Gram-pozitiv coccusok I.,Gram-pozitiv coccusok
II.

Gyakorlat: A baktériumok morfologiaja: nativ és
festett készitmények

2. hét:

El6adas:

Gram-negativ coccusokHaemophilus, Bordetella
¢s Corynebacterium genus

Gyakorlat: A baktériumok tenyésztése

3. hét:

Eléadas: Enterobacteriaceae csalad I.
Gyakorlat: A baktériumok biokémiai
aktivitasanak a vizsgalata

4. hét:
Eléadas: Enterobacteriaceae csalad 11
Gyakorlat: Sterilezés, dezinficialas

5. hét:

El6adas:

Vibrionaceae, Campylobacter genus,
Helicobacter pylori.Pseudomonas csoport és
egyéb nem fermentalé Gram-negativ
baktériumok.



Gyakorlat: Antibakterialis szerek iranti
érzékenység meghatarozasa

6. hét:

Eléadas: Mycobacterium genus

Gyakorlat: Baktériumokkal szemben kialakult
immunitas

7. hét:
Eléadas:
Brucella, Francisella és Pasteurella genus

Gyakorlat: Szerologiai reakciok

8. hét:

El6adas:

Gram-pozitiv sporaképzo palcak. Bacillus és
Clostridium genus

Gyakorlat: Gram-pozitiv coccusok, bor-és
lagyrész fert6zések korokozoi

9. hét:
Eléadas: Sporat nem képz6 anaerob baktériumok
Gyakorlat: Léguti fertézések korokozoi

10. hét:

Eléadas:

Spiralis baktériumok. Treponema, Borrelia,
Leptospira genus

Gyakorlat: Enteralis fert6zést okozo baktériumok

11. hét:

El6adas:

Rickettsiaceae (Rickettsiak, Coxiella és Ehrlichia
genus) és Bartonellak

Gyakorlat: Hugyuti fertézések korokozoi

12. hét:

Eléadas: Chlamydia, Legionella genus és a sejtfal
nélkili baktériumok (Mycoplasma, Ureaplasma)
Gyakorlat: Nemi betegségek korokozoi (STD)

13. hét:
Eldadas:
Normal fléra. Nosocomialis infekciok.

Gyakorlat: Jegymegajanlo Zh (az eléadas
idépontjaban)

14. hét:

El6adas:

Konzultacio

Gyakorlat: Konzultacid

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

- Kovetelmények: Tankonyv, az eldadasok anyaga €s a minimumkérdések, valamint ,,Kérdések a

mikrobioldgia alapjaibol”.

- Az oktatasi félév soran két jegymegajanlo ZH-ra keriil sor.

- Vizsga tipusa: Kollokvium

- A vizsga forméja: frasbeli (egyszeres feleletvalasztos feladatok és minimumkérdések), mely
magaba foglalja a kotelezd irodalom és az el6adasok anyagat is.

- Az irasbeli szamonkérés értékelése:
0-59 %: elégtelen (1)
60-69 %: elégséges (2)
70-79 %: kozepes (3)
80-89 %: jo (4)
90-100 %: jeles (5)



Pathologiai Intézet

Tantargy: A PATOLOGIA TORTENETE
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 10

1. hét:

Eléadas: A természettudomanyos betegszemlélet
kialakulasa. A bioldgiai tudomanyok fejlédése, kapcsolata
az orvoslas szemléletének valtozasara. Az alapvetd
diszciplinak fejlodésének hatasa, és ennek titjanak
alakulasa a modern, azonban allandé megujulasban 1évo
pathologia felé.

2. hét:

Eléadas: A korbonctan kialakulasa és helye az
orvostudomanyban. A modern korbonctani technikakhoz és
korbonctani vizsgalatokhoz vezetd legjelentésebb
mérfoldkovek a torténelem alakulasa soran. A kiilonb6zo
torténelmi idészakok és a vizsgalatokhoz vald hozzaallas
valtozasa.

3. hét:

El6adas: Iranyzatok a pathologiaban. A kiilonb6z6
korbonctani és szovettani vizsgalatok, technikak,
feldolgozasi modszerek differencidlodasa. A legjelentésebb
iranyzatok, melyek a modern pathologia kialakulasat
segitették.

4. hét:

El6adas: A magyar pathologia torténete. A magyar
korbonctan fejlddésének legjelentdsebb iddszakai, a
legfontosabb személyek, akik a modern, mai magyar
korbonctan kialakulasahoz munkéjukkal hozzajarultak.

5. hét:

El6adas: A mikroszkop és fejlodése, napjaink modern
technikai. A mai modern mikroszkopos és digitalis
feldolgozasi modszerekhez vezetd mérfoldkovek.
Moddszerek, melyek adott az korszak mikroszkdpos
technikait jellemezték; a technikak jellemzése, és

fejlédésiik kapcsolata a fizikai ismeretek boviilésével.

6. hét:

El6adas: A pathologia feladatai a napi betegellatasban.
Alapvetd feldolgozasi modszerek, rutin munka a
pathologiaban. Mindennapi kihivasok, és megoldasukhoz
vezetd legmodernebb eljarasok. Legtjabb informatikai
megoldasok.

7. hét:

El6adas: A pathologia szerepe és lehetségei a
tudoméanyos alapkutatasokban. A leggyakrabban hasznalt
iranyelvek, melyek a tudomanyos munkat segitik. Tovabbi
kilatasok, illetve a lehetéségeink béviilése a pathologiai
vizsgalatokban, ezek kapcsolata a modern diszciplinakkal.

8. hét:

El6adas: Torvényi szabalyozas a pathologiaban. A rutin
feldolgozas, illetve a kdrbonctani vizsgalat szabalyozasa. A
betegjogok szerepe a pathologidban, viszonyulasuk az
alapvetd erkdlcsi, emberi jogi irdnyelvekhez.

9. hét:

Eléadas: A TNM rendszer, BNO és WHO kodolas. A
TNM rendszer valtozasa, szerepe a klinikai munkaban, az
onkologiaban. Mérfoldkdvek a TNM és WHO
klasszifikaciok valtozasaban.

10. hét:

El6adas: A pathologia mai helyzete és tavlatai
Magyarorszagon.

Kovetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az elbadasok latogatasa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is

magaba foglalja.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A vizsga tipusa:
A tantargyfelvétel feltétele: Anatomia II.



Pathologiai Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIAI ELJARASOK I.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 14

Gyakorlat: 37

1. hét:

Eléadas: Korszovettan szerepe a betegellatasban.
Korszovettani mintak tipusai. A kdrszdvettani
lelet. Korszdvettani vizsgalat szerepe a
kérboncolds soran. A hisztokémia definicioja.
Munka-¢és kornyezetvédelmi szempontok a
hisztologiai laboratoriumban (kémiai, fizikai és
biologiai veszélyforrasok).

Gyakorlat: Munkavédelmi, balesetmegel6zési
oktatas. A szdvettani- és az intraoperativ
laboratorium bemutatésa. Az oldatok
készitéséhez hasznalatos eszk6zok bemutatasa.
Tomegszazalékos és molsiulyos oldat készitése.
PH meérés.

2. hét:

Eléadas: Preanalitikai eljarasok attekintése.
Bioldgiai mintak szallitasa és tarolasa. A
vizsgalati anyagok rogzitése. Fizikai- és kémiai
rogzitési technikak. A szovetek fixalasat
befolyasold tényezék. A mintak eldkészitése a
viztelenitésre, fixaloszerek eltavolitasa
Gyakorlat: A vizsgalati mintak atvételének
gyakorlati szempontjai. Fixal6 oldatok készitése.
Szovetrészek rogzitése formalinban.

3. hét:

El6adas: Szovettani mintak inditasanak,
elokészitésének attekintése a laboratoriumon
beliili preanalitikai eljarasok bemutatasaval.
Dekalcinalas szerepe a hisztologiai
feldolgozasban. Dekalcinalo oldatok tipusai.
Gyakorlat: Indit6 laborban torténd preanalitikai
1épések bemutatasa. Dekalcinalo oldatok
készitése.

4. hét:

Eléadas: A viztelenités, beagyazas menete és
lehetséges problémai. A szovettani kazettak
méretének szerepe az inditasban. Intraoperativ
korszovettani vizsgalatok szerepe a
betegellatasban.

Gyakorlat: A viztelenit automata részletes

bemutatdsa, miikodési elve, oldatcserék . Rogzitett
szovettani minta viztelenitése, beagyazasa.
Orientaci6 beagyazas soran. A paraffinbdl valod
kiontés menete.

5. hét:

Eldadas: A paraffinos blokkbol torténd
metszetkészités 1épéseinek attekintése. A
targylemezek tipusai, elokészitése, jeldlése,
tarolasa. A metszet fedésének elve, feddanyagok
tipusai. A metszet vastagsaganak szerepe a
diagnozis alkotasban. A metszés lehetséges hibai.
Deparaffinalas 1épései.

Gyakorlat: A mikrotom miikodési elve,
bemutatasa. A paraffinos blokkbol
metszetkészités mikrotommal. Terités,
targylemezre huzas. Makroblokkok kezelése.

6. hét:

Eléadas: A hisztologiai laboratoriumban
hasznalatos eszk6zok és automatak mikodési
elve. Cryostat, beagyaz6 automata, mikrotom,
festbautomatak, feddautomatak, egyéb kiegészitd
eszkozok.

Gyakorlat: A paraftinos blokkbol metszetkészités
mikrotommal, terités, targylemezre huzas
ismétlése. Deparaffinalashoz sziikséges oldatok
elkészitése. Deparaffinalas lépései.

7. hét:

Eléadas:

Laboratoriumi matematika. Oldatok készitése,
felhasznalhatosaga, tarolasa. Pufferek tipusa.

Gyakorlat: Metszetkészités
mikrotommal.Deparaffinalas ismétlése

8. hét:

El6adas:

Altalanos kémia. Elsédleges- masodlagos
kotések, tomeghatas térvénye, aromas
vegyiiletek.



Gyakorlat: .

Metszetkészités mikrotommal. A hisztologiai
laboratériumban hasznalatos eszk6zok és
automatak bemutatasa.Festékoldatok készitése,
hematoxylin-eosin festés. Targylemezek fedése.

9. hét:

Eléadas:

Altalénos festéktani alapfogalmak. Festék,
fest6dés. Kromofor csoportok. Auxokrom
csoportok. Egyéb mddositd csoportok.
Rezonancia.

Gyakorlat:
Metszés mikrotommal.Festékoldatok készitése,
hematoxylin-eosin festés. [smétlés.

10. hét:

Eléadas: Festékek osztalyozasa struktura és Color
Index alapjan.Accentuatio, metakromazia,
differencialas.

Gyakorlat: Metszés mikrotommal.Festékoldatok
készitése, Giemsa festés. Ismétlés.

11. hét:

Eléadas: Altalanos attekint6 festések
(Hematoxylin-eosin, Romanovsky-Giemsa).
Hematoxylinek- és egyéb Pac- (Mordant)
festekek, kelatkomplexek.

Gyakorlat:

Metszés mikrotommal.Festékoldatok készitése,
HE és Giemsa festés. Kriosztat bemutatasa,
metszetkészités kriosztattal. Ismétlés.

12. hét:

Eléadas: Kotoszovet alkotoelemei vizsgalatanak
szerepe. Trikrom festések (egy 1épéses, és tobb
I1épéses metodikak). Elasztikus- rost festések.
Gyakorlat:

Metszés mikrotommal. Trikrém festések
(Masson., Mallory-trikrom, Van Gieson, AFOG).

13. hét:
Eloadas:
Retikularis rost festések. Fibrin festések.

Gyakorlat:

Metszés mikrotommal.Elasztikus- és reticularis
rost festések gyakorlasa:Orcein, Rezorcin-
fukszin, Pikrosziriusz-voros.

14. hét:
El6adas:
Nyak festések. Nukleinsav kimutatas.

Gyakorlat: Fibrin kimutatasa és
nyakfestések.(PTAH, Acian-kék, Toluidine-kék)

Kovetelmények

Szadmonkérés forméja:

A gyakorlati anyagbol a félév végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése elofeltétele a kollokvium elkezdésének, mely utdbbi irasban

torténik.
Evkozi szamonkérés nincs.
Indexalairas feltétele:

Az eléadédsokon ¢és gyakorlatokon valo részvétel ktelez6. Maximum 1-1 igazolt hidnyzast
fogadunk el. A gyakorlatrdl torténd hianyzast eldzetes egyeztetés alapjan potolni kell.

Patholégiai Intézet

Tantargy: ALTALANOS PATOLOGIA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28



1. hét:

Eléadas: A pathologia targya, vizsgalati
modszerei. Aetiologia, pathogenesis. A normalis
¢s koros allapotok jellemz6i: homeostasis,
energia-egyensulyi allapotok. A korbonctani és
korszovettani diagnosis. Az alapbetegség,
szovodmények, kisérd betegségek fogalma. A
halalok meghatarozasa.

2. hét:

El6adas:

Alkalmazkodas (adaptatio) sejtszinten és
szovetekben. Reverzibilis és irreverzibilis
folyamatok sejtbiologiai alapjai. A sejtek €s
szovetek karosodasainak alapvetd
jellegzetességei. A sejthalal formai és ezek
morphologiai alapja.

3. hét:

El6adas:

A sejt- és szdveti szintli karosodasok altal
kivaltott valaszreakciok attekintése. A gyulladas
fogalma. A lobos reakciok idébeli dinamikaja.
Acut, subacut és chronicus gyulladas
(inflammatio).

4. hét:

Eldadas:

A sejt- és szoveti szintli folyadékmegoszlas
egyensulyi allapotai, ezek koros valtozasai. A
vér- és nyirokkeringés koros reakcioi. Ischaemia,
hyperaemia és vérzés fogalmi meghatarozasa és
konkrét formai.

5. hét:

El6adas:

Regenerativ folyamatok. A sejtosztodas
szabalyozasa és ennek koros megvaltozasa. A
sebgyogyulas formai: cellularis és szdveti
mechanizmusok. A gyulladasban szerepet jatszo
sejtek valaszreakcioi.

6. hét:

Eléadas:

A sejtkozotti allomany
(intercellularis/extracellularis matrix) élettana,

kortana: az ECM szerkezeti valtozasai élettani és
pathologias koriilmények kozott.

7. hét:

Eléadas:

A fibrosis és hegképzddés pathologidja. Az un.
,»végstadium” fogalma és konkrét, szervszerinti
jellegzetességei, morphologiaja (sziv-, vese-,
maj, tido).

8. hét:

El6adas:

A velesziiletett és szerzett immunitas
pathologidja. Immunhianyos allapotok (AIDS és
iatrogen immundeficiencia). Az 6roklés szerepe a
pathologidban.

9. hét:

El6adas:

A daganatok fogalmi meghatarozasa. Az
onkologia elméleti és klinikai megkozelitése. A
neoplasia sejtbioldgidja: tumor iniciald sejtek
(daganatos ,,0ssejtek™). A daganatok
ndvekedési/biologiai potencialja (jo- és
rosszindulata tumorok).

10. hét:

Eléadas:

Molekularis onkogenesis (carcinogenesis). A
daganatok kialakulasanak linearis és halozat-
szemléletll megkozelitése. Klonalitas- és
»darwini” szelekcio. Differencidcio és anaplasia.

11. hét:

Eldadas:

Attétképzés (metastasis): cellularis és szoveti
folyamatok. A daganat- és attétképzés
immunologiai vonatkozasai. A ’személyre
szabott’ (precizids) onkologiai kezelés elméleti
alapjai.

12. hét:

Eloadas:

A ,,gradus” fogalma: torténeti attekintés,
jelenlegi értelmezés. A gradus értékének klinikai



jelentdsége. A daganatos betegségek
kiterjedtsége (stadium). A stddiumbeosztas szerv-
specificitasa és klinikai jelentdsége. A daganatos
betegségek diagnosztikaja.

13. hét:

El6adas:

Kornyezeti és taplalkozasi betegségek. Exogen
¢s endogen toxikus hatasok, gyogyszerek okozta
pathologias allapotok. Alultaplaltsag, elhizas.
Metabolikus syndroma és carcinogenezis.

14. hét:

El6adas:

A fert6z0 betegségek altalanos pathologiaja.
Tradiciondlis és ujonnan megjelend korokozok.
A fert6zések lehetséges terjedése €s
pathomechanizmusuk. A kiilonbo6z6 fert6zo
agensek altal indukalt morphologiai reakciok. A
sepsis pathologidja.

Kovetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatdsa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eléaddsokon elhangzottakat is

magaba foglalja.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A vizsga tipusa: kollokvium

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA 1. (EA.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

1. hét:

Eléadas: A kémiai analizis felosztasa és
alapfogalmai: min6ségi analizis, mennyiségi
analizis, klasszikus analitika, miiszeres
analitika. A kémiai analizis. Az analizis célja,
modszerének kivalasztasa, fobb 1épései, az
analizis el6készité miiveletei, mintavétel,
mintaeldkészités. Egy analitikai probléma
megoldasa, mérés, alapmennyiségek,
mértékegységek, prefixumok.

2. hét:

Eléadas: A klasszikus mindségi és mennyiségi
analizisben hasznalatos reakciok tipusai és a
reakciokkal szemben tdmasztott
kovetelmények.Sav-bazis reakciok; savak,
bazisok erdssége, sav-bazis egyensulyokat
jellemzo egyensulyi allandok, a viz sav-bazis
sajatsagai, a pH fogalma és szamolasa erds savak
¢s egyértékil gyenge savak esetében, sav-bazis

pufferek, tobbértékil savak.

3. hét:

Eléadas: Sav-bazis reakciok alkalmazasi
lehetdségei a mindségi és mennyiségi
analizisben: sav-bazis titralasok titralasi gorbéi,
indikatorai.A sav-bazis titrimetria gyakorlata.

4. hét:

Eléadas: A komplexek, komplexképzddési
reakciok jellemzése, 1épcsdzetes egyensulyi
allandok, stabilitasi szorzat, a stabilitas pH-
fiiggése, komplexképzddési reakciok mindségi és
mennyiségi analitikai alkalmazasa,
komplexometria, a komplexometria
legjellemz6bb ligandumai, a komplexometrias
indikalas, a komplexometrias titralasi
gorbe.Redoxi reakciok, redoxi egyensulyok,
redoxi egyensulyi allando, Nernst-egyenlet, a
redoxi potencial pH-fiiggése. Redoxi titralasok



(permanganometria, bromatometria,
kromatometria, jodometria), indikatoraik, redoxi
titralasi gorbe.

5. hét:

Eléadas: Csapadékképzodési reakeiok.
Oldhatosag, oldhatdsagi szorzat. Az oldhatosagot
befolyasold néhany tényezd (sajat ion
feleslegének hatasa, idegen ion hatasa).A
csapadéképzodési reakciok alkalmazasa a
mindségi és mennyiségi analitikdban. Kationok
osztalyba sorolasa.

6. hét:

Eléadas: Argentometria, indikalasi lehetéségek az
argentometriaban, titralasi gorbe.A gravimetria, a
gravimetria Iépései, megvalodsitasi lehetoségei.

7. hét:
Eléadas: Megoszlasi egyenstlyok. Extrakcio. A
kromatografias modszerek alapjai.

8. hét:

Eléadas: Csoportositasuk, a kromatografias
kifejlesztés modjai, a kromatografias folyamat, a
savszélesedés és okai, a kromatogramm és
jellemzo paraméterei, kolonna hatékonysag,
elméleti tAnyérmagassag és tanyérszam,
optimalis eluens dramlasi sebesség.Gradiens
elucio, kivitelezése.

9. hét:

Eléadas: A kromatogrammok mindségi és
mennyiségi kiértékelése, mennyiségi
meghatarozasi modszerek. Papir és

vékonyrétegkromatografia.

10. hét:

Eléadas: Gélkromatografia. Gazkromatografia.
Folyadékkromatografia. loncserés kromatografia.
Az analitikai mérések kivitelezése, feldolgozasa,
kalibracios gorbe, standard addicio, belso
standard modszer.

11. hét:

Eléadas: A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai,
alapfogalmak: helyesség, precizitas,
ismételhetdség, reprodukalhatosag, valodi és
mért érték, eltérés. A hiba csokkentésének
modszerei.Mindség, mindségbiztositas,
akkreditacio. Az analitikai kémia, mint
informaciotermeld rendszer. A mindségiranyitas
fejlédése. A mindség fogalma, szintjei. ISO, ISO
szabalyok

12. hét:

Eladas: Analitikai kémiai mindségbiztositas. Az
analitikai jel és zaj. A jel és a zaj fogalma,
érzékenység, kimutatasi hatar. Zajforrasok,
zajcsOkkentési modszerek.

14. hét:

Eléadas: Adatelemzés, statisztikai modszerek,
Gauss gorbe, standard deviacid, hibas mérési
pontok elhagyasa. Kisérleti eredmények
Osszevethetsége. A miszeres analitikai
modszerek csoportositasa, altalanos jellemzésiik

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA L. (GY.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 42

1. hét:

Gyakorlat: Balesetvédelem (2 6ra):
Laboratériumi munkaszabalyok ismertetése,
balesetvédelem. A felszerelés atvétele.
Pipettazas gyakorlasa.

2. hét:
Gyakorlat: Acidi-alkalimetria (6 6ra): Titralas

bemutatasa.

crey

meghatarozasa KHCO3-ra.
Boérax meghatarozasa acidi-alkalimetridsan

(ismeretlen).

3. hét:
Gyakorlat: Komplexometria (6 6ra):



Komplexometrias titralas EDTA mérdoldattal:
Ca2+ és Mg2+ ionok meghatarozasa egymas
mellett komplexometridsan (ismeretlen).

Ca2+ tartalom meghatarozasa gravimetriasan
kalcium-oxalat formajaban (ismeretlen).

4. hét:

Gyakorlat: Csapadékos titralasok (6 o6ra): Szilard
porminta Cl— és Br—ion tartalméanak
meghatarozasa (ismeretlen).

Bromatometria: szilard minta aszkorbinsav
tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).

5. hét:

Gyakorlat: Redoxi titralasok (6 ora):
Permanganometria: Vas(Il)-oxalat meghatarozasa
(ismeretlen).

Cu(Il)ion meghatarozasa jodometriasan
(ismeretlen).
A felszerelések tisztitasa és leadasa.

6. hét:

Gyakorlat: Papir- és vékonyréteg kromatografia
(TLC) (4 6ra): Paprikaextraktum és z6ld névényi
kivonat komponenseinek elvalasztasa és
vizsgalata vékonyrétegen. Aminosavak
elvalasztasa kationcseréld gyantarétegen.

7. hét:

Gyakorlat: Gélkromatografia (4 6ra): Hemoglobin
¢és B2 vitamin elvalasztasa, Marha szérum
albumin somentesitése

8. hét:

Gyakorlat: Nagynyomasu folyadékkromatografia
(HPLC) (4 ora):Gyogyszerhatoanyagok
elvalasztasa és azonositdsa. Mennyiségi
meghatarozas kalibralo sorral.

9. hét:

Gyakorlat: pH-potenciometria(4 6ra):Erds bazis-
meghatarozasa a titralasi gorbék analizise
segitségével. Gran-fliggvények

10. hét:

Gyakorlat: Potenciometria (F-- szelektiv
elektréddal): Dentocar tabletta natrium-fluorid
tartalmanak meghatarozasa direkt
potenciometriaval és standard addicios
modszerrel.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A gyakorlat 9 héten keresztiil tart. A gyakorlatok latogatasa kotelez6. Egyetlen indokolt hianyzas
(orvosi igazolas) esetén az elmaradt gyakorlati anyagot lehetdség szerint potolni kell. A tombdsités
miatt kettd vagy tobb gyakorlatrol valé hianyzaskor a gyakorlat teljesitését nem tudjuk elfogadni,

azt Gjra fel kell venni.

A gyakorlatokra valo felkésziilés, illetve az elvégzett faladatok megértésének ellendrzése kis (10-20
perces) zarhelyiken vagy szobeli referalasokon torténik. A klasszikus gyakorlatokon az ismeretlenek

meghatarozasat is jeggyel értékeljiik.
A gyakorlati jegy harom részbdl tevédik Ossze:

1./ a klasszikus gyakorlatokon irt kis zarthelyik atlaga,

2./ az ott mért ismeretlenek jegyeibdl kialakulo részjegy,

3./ a miiszeres gyakorlatokra kapott osztalyzatokbol szamolt részjegy.
Gyakorlati jegyet csak az kaphat, akinek mindharom részjegye legalabb 2,00.

Evkozi szamonkérés:

A gyakorlatokra valo felkésziilés ellendrzése kis zarthelyi dolgozatokkal torténik, ezek értékelése

szazalékos alapon valosul meg.
Index alairas:

valamennyi gyakorlaton val6 részvétel (igazolt hidnyzas esetén potlas sziikséges).

Erdemjegy javitas:

Az elégtelen gyakorlati jegy csak abban az esetben javithato, ha a fenti részjegyek koziil az 1. nem
éri el a 2,00 atlagot. Minden egyéb esetben a targyat jbol fel kell venni.



Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet
Tantargy: AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIA ALAPJAI

Ev, szemeszter: 2. evfolyam - 2. felév
Oraszam:
El6adas: 28

1. hét:

Eléadas: Farmakokinetika-A farmakonok
felszivodasa, megoszlasa és eliminacidja-A
farmakonok biotranszformacioja (els6 és
masodik fazist reakcidk, a biotranszformaciot
befolyasolod tényezok)

2. hét:

Eléadas: Farmakokinetika-A farmakonok
felszivodasa, megoszlasa és eliminacidja-A
farmakonok biotranszformacioja (els6 és
masodik fazisu reakciok, a biotranszformaciot
befolyasold tényezok)

3. hét:

Eléadas: Kvantitativ farmakokinetika-telitett és
nem telitett eliminacio, az eliminacio sebessége,
elimindcios sebességi allando, felezési ido,
clearance- egy és tobb kompartmentes
farmakokinetikai modellek- gy6gyszerszintek a
plazmaban/vérben kiilonféle ton térténd
egyszeri, folyamatos vagy ismételt adds utan-
biologiai hasznosithatosag, "first pass effect",
extrakcids hanyad, gorbe alatti tertilet ("AUC")-
a farmakokinetika alapvetd modszerei, a
farmakokinetikai adatok értékelése és
értelmezése

4. hét:

Eléadas: Kvantitativ farmakokinetika-telitett €s
nem telitett eliminacio, az eliminacid sebessége,
elimindcios sebességi allando, felezési ido,
clearance- egy és tobb kompartmentes
farmakokinetikai modellek- gy6gyszerszintek a
plazmaban/vérben kiilonféle Gton torténd
egyszeri, folyamatos vagy ismételt adas utan-
biologiai hasznosithatosag, "first pass effect",
extrakcios hanyad, gorbe alatti teriilet ("AUC")-

a farmakokinetika alapvet6é modszerei, a
farmakokinetikai adatok értékelése és
értelmezése

5. hét:

Eléadas: Farmakodinamia- Célmolekulak, a
gyogyszerek receptorialis és nem receptorialis
hatédsai- Folyamatos és kvantalis d6zis-hatas
gorbék- Az EC50 és a median effektiv dozis az
elméletben és a gyakorlatban

6. hét:

El6adas: Farmakodinamia- Célmolekulak, a
gyogyszerek receptoridlis és nem receptorialis
hatasai- Folyamatos és kvantalis d6zis-hatas
gorbék- Az EC50 és a median effektiv dozis az
elméletben és a gyakorlatban

7. hét:

Eléadas: Dozis-hatas gorbék értelmezése:
affinitas, hatékonysag és hataserdsség; teljes és
részleges agonistak; az antagonizmus kiilonféle
formai; tartalék-receptorok- A jelatviteli
rendszerek farmakologiai jelentésége- A
gyogyszerek és a szervezet kdlcsonhatasait
befolyasold tényezok.

8. hét:

Eléadas: Dozis-hatas gorbék értelmezése:
affinitas, hatékonysag és hataserdsség; teljes és
részleges agonistak; az antagonizmus kiilonféle
formai; tartalék-receptorok- A jelatviteli
rendszerek farmakoldgiai jelentosége- A
gyogyszerek €s a szervezet kdlcsonhatasait
befolyasold tényezok.

9. hét:
Eléadas: Uj gyogyszerek kisérletes és klinikai



vizsgalata- preklinikai gyogyszerfejlesztés:
potencialis 0j gyogyszerek farmakologiai és
toxikologiai sajatsagainak kisérletes értékelése; a
"Good Laboratory Practice"- potencialis 1j
gyogyszerek klinikai farmakologiai vizsgalata; a
"Good Clinical Practice"

10. hét:
Eléadas: Uj gyogyszerek kisérletes és klinikai

vizsgalata- preklinikai gyogyszerfejlesztés:
potencialis 0j gyogyszerek farmakologiai és
toxikologiai sajatsagainak kisérletes értékelése; a
"Good Laboratory Practice"- potencialis 10j
gyogyszerek klinikai farmakologiai vizsgalata; a
"Good Clinical Practice"

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az orvosbiologiai kutatolaboratoriumokban alkalmazott farmakonok és toxikus
anyagok hatasmodjanak, valamint farmakokinetikai/toxikokinetikai sajatsagainak megértéséhez, a
dozis-hatas gorbék €s a farmakokinetikai adatok kvantitativ értelmezéséhez sziikséges
alapismeretek birtoklasa. A konkrét szamonkérendd ismeret az eldadasok és a kotelez6 irodalom
anyaga. Evkozi szamonkérés: Index aldiras: Az eléadasok >30%-4nak latogatasa.

Klinikai Laboratoriumi Kutatdé Tanszék

Tantargy: GENETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 14

7. hét:

Eléadas: 1. el0adas: A genetika targya és
vizsgalomodszerei. Klasszikus citogenetikai
alapfogalmak. A human kromoszomak felépitése,
a szabalyos emberi karyotipus. Mit6zis, meiosis,
spermatogtenesis, oogenesis. A kromoszoémak
rendellenességeinek vizsgalomodszerei. Gének
felépitése, génexpresszio.

2. eldadas: Citogenetika. A kromoszémak
szambeli eltérései. Definiciok: euploiditas,
aneuploiditas, triszomia, monoszomia. A Down
szindroma. A nemi kromoszémak szambeli
rendellenességei. A meiotikus nondiszjunkcid és
kovetkezményei. A kromoszomak szerkezeti
rendellenességei. A transzlokacio (reciprok,
kiegyensulyozott, Robertson) és
kovetkezményei. Genetikai imprinting,
uniparentalis diszomia. Kromoszomadelécio,
inszercio, inverzio, gylri-kromoszéma.
Szeminarium: 1-2. szeminarium: A kromoszoémak
rendellenességeinek vizsgalomaodszerei.
(klasszikus modszerek, FISH, CGH).

8. hét:
Elbadas: 3. eloadas: A Mendeli 6roklodés.

Alapfogalmak: Fenotipus, genotipus, 16kusz,
allél, haplotipus, homozigbta, heterozigota,
Osszetett heterozigota, kettds heterozigota. A
kiilonb6zo oroklésmenetek jellegzetességei
(autoszomalis dominans, autoszomalis recessziv,
X-hez kotott recessziv, X-hez kotott dominans,
mitokondrialis).

4. eldadas: A Mendeli 6roklddés 11. Nemek altal
befolyasolt 6roklodés. Allél heterogenitas, 10kusz
heterogenitas, valtozo expresszivitas, inkomplett
penetrancia, germline mozaicizmus.
Kodominancia és a HLA-rendszer.

Szeminarium: 3-4. szeminarium: Csaladfa
szimbolumok jelentése, csaladfakészités, a
genetikai eltérések nomenklaturaja. A
monogénes betegségek vizsgalata, csaladfak
elemzése, kiillonboz6é 6roklésmenetek
tanulmanyozasa esetbemutatasokkal.

9. hét:

Eléadas: 5. eldadas: Alapvetd mutaciotipusok €s
kovetkezményeik: misszensz, nonszensz,
kereteltolodas, delécio, inszercio, null, triplet
repeat expanzio.

6. el6adas: Multifaktorialis/poligénes 6roklodés.



A mendeli és a multifaktorialis/poligénes
oroklodés kiilonbségei. Kifejezodési kiiszobok.
Mennyiségi €s mindségi jellegli multifaktorialis
betegségek (hypertonia, diabetes mellitus,
nyulajak/farkastorok). Ikervizsgalatok.
Kapcsoltan 6roklodo gének, crossing over.
Szeminarium: 5-6. szeminarium: Rendhagyo
oroklésmenetek. Inkomplett dominancia, valtozo
expresszivitas, mitokondrialis 6roklodés.
Esetbemutatasok.

10. hét:

Eléadas: 7. eldadas: Populacio genetika.
Alapfogalmak (mutacios rata, rokonhazassagok,
szelekcio, alapito hatas, drift-genetikai sodrodas,
polimorfizmus). A Hardy-Weinberg ekvilibrium,
allélfrekvencia és karrier frekvencia szamitasa.
8. eldadas: Géntérképezés. Rekombinacio,
kapcsoltsag. A géntérképezés modszerei. A
human genom project.

Szeminarium: 7-8. szeminarium: Genetikai
adattarak az Interneten.

11. hét:

Eléadas: 9. eloadas: Klinikai genetika a
gyakorlatban. A genetikai tanacsadas: indikaciok,
a tanacsadas menete, vizsgalatok. Genetikai
szliirdprogramok. Fenilketonuria, cisztikus
fibrozis.

10. el6adas: Klinikai genetika a gyakorlatban.
Velesziiletett genetikai rendellenességek
felismerése, major és minor anomaliak.
Szindréoma, asszociacio, szekvencia, diszrupcio,
deformacio, malformaci6, diszplazia. Prenatalis
genetikai vizsgalomodszerek.

Szeminarium: 9-10. szeminarium:
Populaciogenetikai szamitasok.

Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Citogenetikai
vizsgalomodszerek. Kromoszoémapreparatumok
készitése, savozasi technikak, FISH bemutatasa.

12. hét:

Eléadas: 11. eléadas: Genetika a
népegészségiigyben. Altalanos elvek. Etikai, jogi
vonatkozasok.

12. el6adas: Tumorgenetika. A tumorgenezis
klonalis elmélete. Onkogének, az onkogének
aktivalodasa, tumor szuppresszor gének.
Familidris tumor szindrémak.

Szeminarium: 11-12. szeminarium: Klinikai
genetika a gyakorlatban I. A genetikai
tanacsadas. Prenatalis genetikai
vizsgalomodszerek.

Gyakorlat: 4-6. gyakorlat: Mintavétel, DNS
izolalas, koncentracié meghatarozas, az izolalas
hatékonysaganak ellendrzése.

13. hét:

Eléadas: 13. el6adas: Farmakogenetika. A
személyre szabott orvoslas genetikaja, a
gyogyszerhatast befolyasold polimorfizmusok,
genetika a gyogyszerfejlesztésben.

14. eldadas: Génterapia, sejtterapia: altalanos
elvek, alapvetd modszerek.

Szeminarium: 13-15. szeminarium: Klinikai
genetika a gyakorlatban II. Biokémiai defektusok
molekuléris genetikai alapjai. Ordkletes
anyagcsere betegségek (pl. G6PD, familiaris
hiperkoleszterinémia). A kollagén szintézis
rendellenességei. Véralvadasi defektusok.
Hemoglobinopatidk. Oroklddd neurolégiai
betegségek.

Gyakorlat: 7-9. gyakorlat: Agar6z gél ontése,
nukleinsav elektroforézis, RFLP.

14. hét:
Gyakorlat: 10-14. gyakorlat: Polimeraz
lancreakcio.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

Az eléadasok és szeminariumok soran a hallgatok megismerkednek a klasszikus genetikai
alapfogalmakkal, elsajatitjdk a Mendeli és a multifaktorialis/poligénes 6roklodés sajatossagait.
Ismertetésre keriilnek az alapveté mutaciotipusok, az egy nukleotidot értintd polimorfizmusok és
azok jelentOsége, valamint a géntérképezés modszerei. Megismerkednek a populaciogenetika
alaptorvényével és a populaciogenetikaban hasznalatos fogalmakkal. Ismereteket szereznek a
kromoszomak szambeli és szerkezeti rendellenességeirdl és azok vizsgalomaodszereirdl.
Betekintést nyernek a klinikai genetika modszertanaba; megismernek jellegzetes 6roklésmenetet
mutatdé monogénes betegségeket. A tumorgenetika és a farmakogenetika alapfogalmait elsajatitjak.



Ismertetésre keriilnek a genetikai vizsgalatok etikai és jogi vonatkozasai.

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek a szamonkérés soran, mely szamonkérd dolgozat
tartalmazza a Genetika el6adasok, szeminariumok illetve gyakorlatok anyagat.

A szamonkérés formaja: teszt és rovid essz€ kérdésekbdl 4llo irasbeli vizsga

Evko6zi szamonkérés: -
Index alairas:

A szeminariumokon a részvétel kotelez6, maximum 1 igazolt hidnyzast fogadunk el.
Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelez6 (hianyzas esetén a gyakorlatot eldzetes egyeztetés utan

poétolni kell).
Vizsga tipusa: kollokvium
Erdemjegy javitas:

Szdbeli vizsga keretein beliil a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Kotelez6 irodalom:

Az eléadasokon ¢és a szeminariumokon rendelkezésre bocsatott irdsos anyagok.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: PATOBIOKEMIA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

1. hét:

Eléadas: A sejtkarosodas laboratoriumi jelei.
Sejtelhalassal jard betegségek ismertetése.
Szubsztratok és enzimek szintjének valtozasa
sejtkarosodas soran. [zoenzimek diagnosztikai
haszna, az enzimek féléletideje.

2. hét:

Eléadas: A viz és natrium haztartas zavarai. A
natrium reabszorpcio regulacidja. Az elsédleges
vizhiany és viztalsuly kialakuldsanak
mechanizmusa, a hypo- és hypernatremia
értékelése.

3. hét:

Eladas: A kalium homeostasis megitélése. Hypo-
¢s hyperkalemiaval jar6 kérképek. A szérum
kalium szint mint a teljes test kalium készlet
tiikro6zoje. A kalium haztartas zavarainak klinikai
kovetkezményei.

4. hét:

Eléadas: A vesemiikodés laboratoriumi vizsgalata.
A glomerularis és tubularis funkci6 tesztjei. Az
akut és kronikus veseelégtelenség laboratoriumi
jelei. A glomerulus filtracios rata
meghatarozasanak modszerei, a GFR szadmités

elve, korlatai. A vesemiikodés 0jabb tesztjei.

5. hét:

Eléadas: A lipidek és lipoproteinek
patobiokémidja. A lipoproteinek szerkezete és
szerepe a lipidmetabolizmusban. A
hyperlipoproteinémiék tipusai, jellemzé
lipidfrakciok. Primer és secunder
hyperliporoteinemidk. Az atherosclerosis
rizikofaktorai. Hypolipoproteinemidk.

6. hét:

Eléadas: A myocardialis infarctus laboratoriumi
diagnosztikaja. Enzimaktivitasok id6beli
valtozasa infarctus soran. CK, LDH izoenzimek
eredete, szerepe infarctus és reinfarctus esetén.
Kardialis markerek 6sszehasonlitasa, a troponin
¢s myoglobin diagnosztikai szerepe.

7. hét:

Eléadas: A majbetegségek laboratoriumi
vizsgalati modszerei. A hepatitisek, a cholestasis
¢s a cirrhosis laboratoriumi diagnosztikaja.
Hyperbilirubinemiak elkiilonitésének
szempontjai. Az akut és kronikus pancreatitis
laboratoriumi diagnosztikaja.



8. hét:

Eladas: A szénhidratanyagcesere zavarai. A
diabetes mellitus laboratériumi diagnosztikéja,
inzlin dependens és nem inzulin dependens
diabetes. A tartos hyperglycemia laboratoriumi
kovetkezményei.

9. hét:

Eléadas: A diabetes monitorozasanak tesztjei. A
diabetes akut és kronikus komplikacidinak
diagnosztikaja, diabeteses ketoacidosis
kimutatasa. Hypoglycaemidk.

10. hét:

Eléadas: A kalcium és magnézium haztartas
regulacidja. A mellékpajzsmirigy szerepe a Ca €s
foszfat anyagcsere szabalyozasaban.

11. hét:
Eléadas: Az endokrin rendszer patobiokémiaja. A
hypothalamus €s hypophysis miikkodés

laboratériumi tesztjei. Pajzsmirigy hypo- és
hyperfunkcidjanak laboratériumi tesztjei.

12. hét:

Eléadas: A mellékveskéreg €s veld mitkodési
zavarai. Laboratoriumi elvaltozasok Addison-
kor, Cushing-szindréma, Conn- szindréma soran,
a mellékvese daganatainak diagnosztikaja. A
nemi hormonok szintjének koros valtozasai.

13. hét:
Eléadas: Laboratoriumi vizsgalatok malignus
korképekben, a tumormarkerek diagnosztikai
szerepe.

14. hét:

Eléadas: Fiziologiai folyamatok (nem, terhesség,
taplalkozas, napszaki ingadozas) és az életkor
hatasa a laboratériumi eredményekre.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok értsék meg a betegségek patobiokémiai alapjait. A hallgatok sajatitsak el a kiilonb6zo
szervek és szervrendszerek leggyakoribb megbetegedéseiért felelGs koros élettani és
biokémiaifolyamatokat, tudjak értelmezni ezek kovetkezményeit és alapszinten tanuljak meg a

fontosabb diagnosztikai paraméterek szerepét.

Az els6 alkalommal a kollokvium kozos irasbeli teszt.

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék
Tantargy: A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS ALAPJAI I1.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eléadas: 10

Gyakorlat: 20

1. hét:

Eldadas:

Bevezeto eldadas: a multimodalis képfeldolgozas
célja, klinikai képfeldolgozasi projektek

2. hét:
Eléadas: Egy képfeldolgozasi projekt fontosabb
1épései

3. hét:
Eldadas: Statisztikai modszerek attekintése

4. hét:
Gyakorlat:
Statisztikai szamitasok

5. hét:
Eléadas: Régioanalizis multimodalis képeken



6. hét:
Gyakorlat:
Tumordiagnosztikai projekt I.

7. hét:
Gyakorlat:
Tumordiagnosztikai projekt II.

8. hét:
Gyakorlat: Tumordiagnosztikai projekt I11.

9. hét:
Gyakorlat: A funkcionalis MRI feldolgozas

10. hét:
Gyakorlat: fMRI analizis 1.

11. hét:
Gyakorlat: fMRI analizis I1.

12. hét:
Gyakorlat:
fMRI analizis III.

13. hét:
Eléadas: A képfeldolgozas eredményeinek
bemutatasa

14. hét:
Gyakorlat:
A képfeldolgozas eredményeinek bemutatasa.

Kovetelmények

A hallgatok megismerik a multimodalis képmegjelenito és képfeldolgozé modszereket. Az
ismeretek gyakorlati alkalmazasaként elsajatitjak egy komplex orvosi képfeldolgozasi folyamat
végrehajtasanak lépéseit, az adatgyiijtéstol az elemzésen at az eredmények statisztikai

feldolgozasaig.

A vészhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/20-as tanév II. félévében

A hallgatok a targy tavoktatasi portaljan elérhetd (http://elearning.med.unideb.hu/) tananyagaban
megtalaljak a félév soran elvégzendo gyakorlatok elméleti hattéranyagat €s az otthoni szamitogépen
is teljesithetd feladatokat. Az elméleti anyaggal kapcsolatos kérdések megbeszélésére forum és a
Webex feliileten szervezett 6rak allnak majd rendelkezésre.

A hallgatok gyakorlati jegyre ajanlatot, egy az egyetemen lebonyolitott irasbeli dolgozat alapjan
kapnak. Azok szamara akik a megajanlott gyakorlati jegyet nem fogadjak el, javitasi lehetdséget az
AOK szabalyzatanak megfelelden szervezett szobeli vizsgan biztositunk.

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék
Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA EA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Szeminarium: 28

1. hét:

Szeminarium: Bevezetés: radioizotopok az
orvosbiologiaban. Az atommag szerkezete és
atalakuldsanak formai

2. hét:
Szeminarium: Sugarzas kolcsonhatasa kdzeggel

3. hét:
Szeminarium: Gamma- €s bétasugarzas
szcintillacids detektalasa

4. hét:
Szeminarium: Gazionizacios detektorok.
Sugéarzasmérés: konzultacio

5. hét:
Szeminarium: Dozimetriai alapfogalmak.
Sugarzas bioldgiai hatdsai

6. hét:
Szeminarium: Sugarvédelmi jogszabalyok,



doziskorlatok. Hatosagi ellendrzések 11. hét:
Szeminarium: "In vitro" izotépdiagnosztika alapjai

7. hét:

Szeminarium: Nuklearis védelmi és altalanos 12. hét:

sugarbaleset-elharitasi ismeretek Szeminarium: Analitikai modszerek radioizotopos
jelzéssel

8. hét:

Szeminarium: Munkavégzés nyilt radioaktiv 13. hét:

preparatumokkal Szeminarium: Radiofarmakonok jelzése és
mindségellendrzése

9. hét:

Szeminarium: "In vivo vizsgalatok 14. hét:

radiofarmakonokkal Szeminarium: Kinetikai modellek. Mérési
eredmények statisztikai értékelése, hibaszamitas

10. hét:

Szeminarium: Jelzési technikak, autoradiografia

Kovetelmények

Kovetelményszint:
A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopok analitikai alkalmazasanak lehetdségeivel és
az izotopok biztonsagos kezelésének szabalyaival.

Az atomfizikai alapok, bomlasi modok, bomlastdrvények ismertetése. A sugarzas kdlcsonhatasa
anyaggal. Kiilonboz6 detektalasi modszerek: gazionizacids és szcintillacids detektorok,
folyadékszcintillacios szamlalas, autoradiografia. A mérési eredmények értékelése. Dozimetriai
alapfogalmak, a dozismérés eszkozei, dozisszamitasok. Sugarvédelem, a sugarzasok biologiai
hatasai. A sugarz6 izotopokkal torténé munkavégzés szabalyai, altalanos munkavédelmi eldirasok.
Alkalmazasi lehetdségek: fehérje-jelzési technikak, receptor kotések vizsgalata, molekularis
biologiai alkalmazasok.

Evkozi szamonkérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka €s a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index aldirds:  Részvétel a szemindriumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és
eredményes

beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

A félév végi jegy harom részbdl all 6ssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév eldadasai és a jegyzet anyagat kérjiik szamon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthatd. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javitd szandékarol a hallgatd a megajanlott jegy kihirdetése utan egy
héten beliil nyilatkozik.

A nappali tagozatos kurzus kovetelményeinek teljesitése az ANTSz altal akkreditalt bovitett
sugarvédelmi képzettségnek mindsiil.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.



Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék
Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GY

Ev, szemeszter: 2. evfolyam - 2. felév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

10. hét:
Gyakorlat: Higitasos analizis (3 ora)

11. hét:
Gyakorlat: Felezési id6 €s gamma-spektrum
mérése (3 ora)

12. hét:
Gyakorlat: Fehérje-jelzés, gamma-mérés (3 ora)

13. hét:
Gyakorlat: Folyadékszcintillacios szamlalas (3
ora)

14. hét:
Gyakorlat: Sugarvédelmi mérések (2 ora)

Orvosi Képalkoto Intézet
Tantargy: A KEPALKOTO DIAGNOSZTIKA TORTENETE

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Eloadas: 28

1. hét:

Eléadas: A rontgensugar felfedezése,
fizikatorténeti attekintés A rontgensugarzas
felfedezésének fizikatorténeti eldzményei.
Wilhelm Conrad Rontgen életatja. Elso
alkalmazasok. A felfedezés hatasa a kor
emberére.

2. hét:

Eléadas: A klasszikus radiologiai eszkozok és
modszerek fejlodése A korai rontgen
berendezések. Az els6 orvosi alkalmazasok és

kifejlesztoik. Felvételezési modszerek fejlodése.

Az atvilagitas és eszkozei. Kontrasztanyagok
els6 alkalmazasa. Analog tomografia fejlédése.
Korai képrogzitési modszerek. A klasszikus
radiologia againak kialakuldsa, fontosabb
¢vszamai.

3. hét:
Eléadas: A neuroradiologia torténete Kezdeti
kisérletek az agy abrazolasara. Ventriculografia,

pneumoencephalografia, myelografia. Egas
Moniz életutja. A cerebralis angiografia
torténete. Analdg tomografia fejlodése.
Szcintigrafia a neuroradiologiaban. Modern
képalkoto eljarasok megjelenése.

4. hét:

Eléadas: Az invaziv radiologiai modszerek €s
intervencios eljarasok fejlédése Invaziv
radioldgiai eljarasok torténeti eldzményei. Els6
katéteres beavatkozasok. Myelografia. Az
angiografiai modszerek és a vascularis
intervencio fejlodése. Sziv- és coronaria-
katéterezés felfedezése. Egyéb intervencios
eljarasok torténeti bemutatésa.

5. hét:

Eléadas: A computertomografia torténete A CT
képalkotas elméleti alapjai €s matematikai
hatterének torténeti fejlodése. A technikai
megvalositas elso kisérletei, A. Cormack
munkassaga. G. Hunsfield eredményei. A CT



berendezések és a képi megjelenités fejlodése
napjainkig.

6. hét:

Eléadas: A magneses magrezonancias vizsgalat
torténete.Az MR jelensége €s kutatdsanak
torténete. Az elsé MR képalkoto berendezések és
készitoik.

7. hét:

Eléadas: Az ultrahang vizsgalat torténete A hang
jelensége és kutatasanak fobb allomasai.
Technikai alkalmazasok a képalkotas eldtt. Az
els6 diagnosztikus berendezések és készitoik.
Jelentdsebb UH modszerek és fejlodésiik

8. hét:

Eladas: [smétlés. Latogatas a Kenézy-villaban. A
DEOEC orvostorténeti gylijtemény megismerése,
a DEOEC torténete. Radiologiatorténet a
DEOEC-en.

9. hét:

Eléadas: Az izotopdiagnosztika torténete
Radioizotopos nyomjelzés torténete. Hevessy
Gyorgy munkassaga. Diagnosztikus alkalmazas
fobb torténeti allomasai. PET elve ¢€s klinikai
alkalmazasanak torténete. Modern
izotopdiagnosztikai modszerek kialakulasa.

10. hét:

Eléadas: A sugarterapias modszerek fejlédése
Izotopterapia els6 alkalmazasa. Radiumkezelés.
Emanatios terapia. A sugarterapia eszkozeinek és
modszerének fejlodése napjainkig.

11. hét:

Eléadas: A magyar radiologia kezdetei A
rontgensugarzas felfedezésének hatasa a magyar
tudomanyos életre. Elsé tudomanyos
eredmények ¢és diagnosztikus alkalmazasok. A
radioldgia intézményeinek magyarorszagi
fejlodése napjainkig.

12. hét:

Eléadas: Az extramedicinalis radiologia torténete
A rontgen- és radioaktiv sugarzasok kutatasanak
torténete. Rontgensugarzas alkalmazéasa az
alapkutatasokban. Az ionizal6 sugarzasok nem
egészségiigyi célu alkalmazasa.

13. hét:

Eléadas: Napjaink radiologiaja vilagszerte. Merre
halad a radiologia? A képalkotas fejlodése
napjainkig. Jelenlegi lehet6ségek és varhato
fejlodési iranyok. A radiologia intézményeinek,
szervezeteinek kialakulasa. A radiologia
nemzetkdzi szervezetei. A radiologiai ellatas
szinvonala, radiologusok, radiografusok helyzete
kiilonb6z06 orszagokban. A radiologia
atalakulasa.

14. hét:

Eléadas: A tanagyag fontosabb részeinek (jelentds
évszamok, események) atismétlése, felkésziilés a
szintfelmérésre. Tapasztalatok, otletek
megbesz¢lése.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A radiologia és a hozza kapcsolhatd természettudomanyok torténetével kiegésziteni a hallgatok
szakmai ismereteit. A tudomanyos felfedezések torténeti bemutatasan keresztiil ismertetni a jelenleg
alkalmazott képalkoté modszerek fizikai-technikai alapjait, melyeket a késobbi szakmai targyak
fognak részletesen taglalni. A technikai és modszertani fejlédés bemutatasa soran alapszintii
ismereteket kozvetiteni korabban elterjedt, de ma mar nem hasznalt, ezért a kés6bbi tanulmanyok
soran részletesen nem targyalando radioldgiai modszerekrol.

A szaktertiletre hivatasszeriien késziild hallgatoknak egyfajta tagabb radioldgiai muveltség,

torténelmi szemlélet atadasa.

Evkozi szamonkérés:

Zarthelyi dolgozat, a zarthelyi dolgozatok eredménye alapjan jegymegajanlas

Index alairas:



Az eléadasok rendszeres latogatasa, sikeres zarthelyi dolgozatok.

Orvosi Képalkot6 Intézet

Tantargy: BIOKEMIA 1I.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: A sejtproliferacio biokémiaja I.. A
sejtciklus szabalyozasa: ciklinek, kinazok,
foszfatazok szerepe. Az M-fazis kinaz
aktivalodasa és szerepe.Novekedési faktorok
inditotta jelatvitel hatasa a mitozisra. A ras
szignalutvonal

2. hét:

Eldadas: A sejtproliferacio biokémiaja II.
Protoonkogének termékei és funkcioik. Az
onkogénné valas biokémiai mechanizmusai.
Tumor szupresszor gének és biokémiai
funkcioik.Rb, P53. Az apoptozis biokémiaja

3. hét:

Eléadas: A jelatviteli folyamatok biokémiaja I..
Szabalyozas fogalma és szintjei. Membrankotott
receptorokon keresztiil hat6 szignalok
hatasmechanizmusa: ioncsatornat képzo
receptorok, hét transzmembran domént
tartalmazo receptorok, szignalitvonalai. G-
fehérjék, az adenilat-ciklaz rendszer. A
foszfolipaz C jelatvitele. A latas szignalitvonala

4. hét:

Eléadas: A jelatviteli folyamatok biokémigja II.
Membran-kotott guanilat ciklaz jelatviteli
rendszere: ANF, a vérnyomas szabalyozasa. Az
inzulin szignalitvonala. Enzimaktivitassal nem
rendelkez0 receptorok. Citoplazmatikus targeten
hat6 szignalutvonalak: a NO. Magreceptorokra
hat6 szignalok: szteroid hormonok, retinsavak,
D-vitamin. Sejten beliil képz6do jelek

5. hét:

Eléadas: Vas anyagcsere A vas jelentOsége,
felszivodasa. A vas transzportja és raktarozasa. A
vas felhasznalas molekularis szabalyozasa. A

hem szintézise, a szintézis szabalyozasa. Hem
lebontas: epefestékek keletezése, konjugalasa és
kitirtilése

6. hét:

Eladas: A vér biokémiaja. A hemoglobin és
mioglobin 6sszehasonlitasa, az oxigénkotés
szabalyozasa. Globinok polimorfizmusa.
Anomalis és patologias hemoglobinok

7. hét:

Eléadas: A m4j biokémiaja. Akut fazis valasz.
Biotranszformacio 1. és II. fazisu reakciok.
CYP450 enzimek, izoenzimek. Gliikkuronid és
glutation konjugécio, GST jelentdsége. A
majsejtek zonalis heterogeneitdsa. Az etanol
lebontasa az emberi szervezetben, enzimek,
izoenzimek. Az alkoholfogyasztas biokémiai
kovetkezményei

8. hét:
Eléadas: Evkozi szamonkérés 1
Onellendrz6 teszt

9. hét:

Eladas: A véralvadas biokémiaja [.. A
trombocitak szerepe a véralvadasban.
Véralvadasi faktorok, csoportositasuk. A K
vitamin hatasanak biokémiai magyarazata. A
véralvadasi kaszkad jellemz6i, bekapcsolasa,
exitrinsic és intrinsic Gtvonalak

10. hét:

Eléadas: A véralvadas biokémidja I1. Az érfal
szerepe a véralvadasban, az ép és a sériilt érfal
szerepe. Az véralvadas leallitasa, inhibitorok
fajtai és szerepiik, a heparin szerepe. Az alvadék
lebontasa, a fibrinolizis szabalyozasa



11. hét:

Eldadas: A kotszovet biokémidja. Kollagének,
Gliik6zaminoglikanok és proteoglikanok.
Kollagén monomerek makromolekularis
szervezOdése. A kollagén szintézis zavarai.
Elasztin. Elasztaz. Fibronektinek. Integrin
receptorok. Egyéb adhézios fehérjék

Gyakorlat: Gyakorlati el6készitd. Balesetvédelmi
oktatas.

12. hét:

Eléadas: Stressz fehérjék és stressz enzimek
cukariota sejtekben. A hdsokk fehérjék fajtai, és
szerepik a sejtekben normal koriilmények
kozott. Chaperonok és chaperoninok. Hsp 90
fehérjék. A hosokk gének transzkripcidjanak
szabalyozasa

Gyakorlat: Szérumfehérjék vizsgalata. Globilinok
kis6zasa szerumbol, albumin frakcid
somentesitése gélkromatografiaval. Albumin
globulin hanyados meghatarozasa.
Szérumfehérjék elektroforetikus elvalasztasa.

13. hét:

Eléadas: Az izomszovet biokémiaja.
Miofibrillumok felépitésében résztvevo
proteinek. Az erd keletkezésének molekularis
mechanizmusa. Az izom energiaforrasai. [zom
metabolizmusa kiilonbdz6 intenzitadsi munka
esetén. [zomrost tipusok emberben. AMP kinaz
Gyakorlat: Biotranszformacios enzimek
vizsgalata: UDP- gliikuronil transzferdz és MAO.

14. hét:

Eléadas: Evkozi szamonkérés 1.

Gyakorlat: Véralvadas tanulmanyozésa: trombin
id6 meghatarozas, fibrinogén kis6zasa és
mennyiségi meghatarozasa. Citratos vér
rekalcifikalasa. Transzglutaminaz defektus
vizsgalata urea oldékonysagi teszttel
Onellenérzé teszt

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek irasban torténd szamonkérés alapjan, mely szamon kérd
dolgozat tartalmazza az el6adasok, szeminariumok, illetve gyakorlatok anyagat. Az érdemjegy
megszerezhetd jegymegajanlassal is. A kollokviumi jegy megajanlasa a félév soran irt irasbeli
dolgozat (teszt és esszékérdések) és a laborban végzett munka, felkésziiltség, valamint a kisérleti
jegyzokonyvek alapjan torténik. Amennyiben nincs érvényes megajanlott jegy a hallgato vizsgat
kételes tenni a vizsgaiddszakban , mely A vizsgaval indul.

Evkozi szamonkérés:

A szeminariumokon csak onellendrzés van. A gyakorlatokra valo felkésziilés szobeli
szamonkéréssel van ellendrizve. A félév soran irt dolgozatok illetve a gyakorlati teljesitmény
alapjan megajanlott jegyet szerezhet a hallgatd, mellyel az év végi kollokvium kivalthato.

Index alairas:

Az kotelez6 az 0sszes szeminariumon valo részvétel. Hidnyzas: szemindriumokon max. 2 alkalom

megengedett.

Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelez6 (hianyzas esetén a gyakorlatot elozetes egyeztetés utan
potolni kell). Alairas megtagadast von maga utan a megengedett hidnyzasok tullépése valamnt

elfogadhatatlan gyakorlati teljesitmény.
Vizsga tipusa: kollokvium (irdsban torténik)

Erdemjegyjavitas:

A vizsgaiddszakon beliil irasban a TVSZ el6irasainak megfelelden.

Kotelezd irodalom: elearning. med.unideb.hu homelaproél letoltheto eldadasanyag



Katelezd irodalom: El6adasok anyaga letolthetd: a http://elearning.med.unideb.hu AOK, Orvosi
Képalkot6 Intézet, Radioldgia Nem Onallo Tanszék- Biokémia; Biokémia II.(Nell, Gyt, Diet),
kurzus jelszo6: irisin2020

Ajanlott irodalom: Orvosi Biokémia, Szerkesztette: Adam Veronika, Akadémiai Kiado (20006, 2016)

Orvosi Képalkot6 Intézet

Tantargy: EGESZSEGUGYI INFORMATIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Szeminarium: 28

1. hét: 8. hét:

Szeminarium: Az adatbazis fogalma. Relacios Szeminarium: A PACS fogalma. Az orvosi képek

adatbazisok. Tablak, és kapcsolataik. Az index  |fajtai, a DICOM szabvany. Modalitasok,és és

fogalma. Normalas. Adatvédelem azok specialitasai. Veszteséges €s
veszteségmentes tomoritések fajtai.

2. hét:

Szeminarium: A Microsoft SQL’ bemutatasa. 9. hét:

Adatbazis tervezése. Tablak gyartasa.(Egy 3-4 | Szeminarium: A képtarolas eszkozei. Specialis
tablas relacios adatbazis targyalasan keresztiil). |hardverek a radiologiaban.
Felhasznaloi jogok kiosztasa.

10. hét:
3. hét: Szeminarium: A DICOM mint hal6zati koncepcio.
Szeminarium: Az SQL alapjainak Dicom-képek fogadasa és kiildése, tarolasa

bemutatasa.(SELECT, WHERE, ORDER BY) |adatbazisban. A CTN adatbazisdnak ismertetése.

4. hét: 11. hét:
Szeminarium: Szlrofeltételek. Nézettablak, Szeminarium: Az Internet és a WWW. A HTML
jelentések l1étrehozasa, keresés az adatbazisban. |alapjai.
(és, nem, vagy).

12. hét:
5. hét: Szeminarium: Adatok kdzzététele a halozatban,
Szeminarium: Az informatika feladatai az Internet Information Services telepitése,
egészségiigyben.(Betegadatok, adminisztracidja.
munkafolyamatok, gazdasag kapcsolata).

13. hét:
6. hét: Szeminarium: Egy Webes PACS-szerver
Szeminarium: Egy konkrét HIS ismertetése: pl. bemutatasa.
MEDSOL

14. hét:
7. hét: Szeminarium: {rasbeli szamonkérés.
Szeminarium: A HL7 szabvany alapjai.

Kovetelmények

Kovetelményszint:
A szamitogép, és a szamitogépes haldzatok utan a hallgatd ismerje meg az egészségiigyben
hasznalt informatikai rendszereket, a HIS fogalmat. Ezzel kapcsolatban ismerje az adatbazis

crcr



kérhazakban folyd munka kodlesonhatdsa soran tudja, hogy mit varhat egy rendszertdl, legyen képes
kéréseket megfogalmazni az informatika felé. Ugyanakkor ismerje a rendszerek hasznalata soran
adodo feladatait.

A korhazi informatika egy specialis teriilete a PACS, a képarchival6 és kommunikacios rendszer.
Ennek ismerje specialitasait és kapcsolatat a DICOM szabvannyal. A képtarolasra vonatkozo
biztonsagi kovetelmények, veszteséges €s veszteségmentes tomoritések, hozzaférési idé fogalmat
jol értse. Tudja, hogy a munkafolyamatokba hogyan kapcsolodik a PACS. Az internet-hasznalathoz
kapcsolododan ismerje a teleradioldgia lehetoségeit.

Képzési kovetelmény: A fenti informacios rendszerek hasznalata.

Orvosi Képalkoto Intézet

Tantargy: RADIOLOGIAI KEPALKOTAS, HAGYOMANYOS RADIOLOGIA 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 36

Gyakorlat: 20

1. hét: osztalyon, miitékben. A munkahelyek

Eléadas: W.C.Rontgen életatja. A radiologia elokészitése a vizsgalatokhoz. A beteg
fejlodéstorténete roviden. A radiografus helyzete |felvilagositasa, felkészitése a hosszabb
kapcsolatrendszere, felelossége vizsgalatokra.

munkahelyén.W.C. Rontgen élettitja és az X Gyakorlat: A radiografus mindennapi feladatai. A
sugarzas felfedezésének rovid torténete, vizsgalatok fajtai az osztalyok szervezeti rendje
jelentdsége az orvoslas részteriiletein neves szerint: eldjegyz€s, kontingentalas, urgencia. A
klinikusok nyilatkozataban. A hallgatok rontgenvizsgalatok sajatossagai az intenziv
hivatasérzetének felkeltése. A betegekkel osztalyon, mitékben. A munkahelyek
kialakitott humanus kapcsolat, a kultaralt elokészitése a vizsgalatokhoz. A beteg
banasmod. A munkatarsi kapcsolatok felvilagositasa, felkészitése a hosszabb
rendezettségének jelentdsége. A beteg és az vizsgalatokra.

intézmény iranti feleldsség.
Gyakorlat: W.C.Rontgen élettitja. A radiologia 3. hét:
fejlodéstorténete roviden. A radiografus helyzete |Eléadas: A vizsgalatok kivitelezése, a szakma

kapcsolatrendszere, felelossége szabalyai szerint. A vizsgalatok modszertana. A
munkahelyén.W.C. Rontgen élettitja és az X vizsgalatok kivitelezése a szakma szabalyai
sugarzas felfedezésének rovid torténete, szerint. Az analog radiografia alapveté modszerei
jelentdsége az orvoslas részteriiletein neves ¢s ezek dokumentumainak bemutatasa. A nativ
klinikusok nyilatkozataban. A hallgatok kontrasztanyagos vizsgalatok, az atnézeti,
hivatasérzetének felkeltése. A betegekkel célzott, rétegfelvételek az atvilagitasi modszer
kialakitott humanus kapcsolat, a kultaralt helye, alkalmazasuk elvei, sziikségszeriiségiik.
banasmod. A munkatarsi kapcsolatok Gyakorlat: A vizsgalatok kivitelezése, a szakma
rendezettségének jelentdsége. A beteg ¢s az szabalyai szerint. A vizsgalatok modszertana. A
intézmény iranti felelosség. vizsgalatok kivitelezése a szakma szabalyai

szerint. Az analog radiografia alapvetd modszerei
2. hét: ¢s ezek dokumentumainak bemutatasa. A nativ

Eléadas: A radiografus mindennapi feladatai. A kontrasztanyagos vizsgalatok, az tnézeti,

vizsgalatok fajtai az osztalyok szervezeti rendje |célzott, rétegfelvételek az atvilagitasi modszer
szerint: eldjegyzes, kontingentalas, urgencia. A |helye, alkalmazasuk elvei, sziikségszeriiségiik.
rontgenvizsgalatok sajatossagai az intenziv




4. hét:

Eldadas: A rontgenleképezés eszkdzrendszere,
szerepiik a képalkotasban, mindennapi
alkalmazasuk. A rontgenvizsgalatoknal
alkalmazott segédeszk6zok, ezek bemutatasa,
alkalmazasuk modja, szerepiik a felvételek
mindségében.

Gyakorlat: A rontgenleképezés eszkdzrendszere,
szerepiik a képalkotasban, mindennapi
alkalmazasuk.A rontgenvizsgalatoknal
alkalmazott segédeszkozok, ezek bemutatasa,
alkalmazasuk modja, szerepiik a felvételek
mindségében.

5. hét:

Eléadas: A felvételkészités altalanos iranyelvei.
I.A centralis projekciobol, a FFT-FTT
viszonyabol ad6do képi sajatsagok. A felvételek
beallitasanak ,,retrograd” modszere, annak
bemutatasa. A kazettaméret, erdsitéernyo,
fokuszméret tudatos megvalasztasanak elvei,
szerepik a képkeletkezésben. A dozisautomatika
(AEC) elve és ésszerti alkalmazasa. Az uszolapos
vizsgalbasztal elényeinek bemutatasa. A modern
vizsgaldszerkezetek bemutatasa, ismertetése.
Elényeik, alkalmazasi koriik.

Gyakorlat: A felvételkészités altalanos iranyelvei.
I.A centralis projekciobol, a FFT-FTT
viszonyabol ad6do képi sajatsagok. A felvételek
beallitasanak ,,retrograd” modszere, annak
bemutatasa. A kazettaméret, erésitéernyo,
fokuszméret tudatos megvalasztasanak elvei,
szerepik a képkeletkezésben. A dozisautomatika
(AEC) elve és ésszerti alkalmazasa. Az Giszolapos
vizsgaloasztal elényeinek bemutatasa. A modern
vizsgaldszerkezetek bemutatasa, ismertetése.
Elényeik, alkalmazasi koriik.

6. hét:

Eléadas: A felvételkészités altalanos iranyelvei
I A felvételkészités iranyelvei a vizsgalt beteg
aspektusabol. A paciens elhelyezése, beallitasa
felvételekhez, atvilagitashoz altalanossagban. A
testfeliileti és tapinthato tajékozodasi pontok
felsorolasa, jelentoségiik a felvételek
beallitasanal. A testsikok, sugariranyok,
cs0dontési lehetéségek ismertetése. A
vizsgaloasztal dontési, emelési lehetdségei és
alkalmazasuk szabalyai. A vizsgalando6 testrész
rogzitésének jelentdsége a mozgaséletlenség
kikiiszobolése érdekében. A gyermekek és
egyittmiikodésre képtelen betegek vizsgalatanak

modszerei. A terheléses, funkcionalis
vizsgalatokrol altalanossagban. A paciens és a
kisér6 sugarvédelme.

Gyakorlat: A felvételkészités altalanos iranyelvei
I A felvételkészités iranyelvei a vizsgalt beteg
aspektusabol. A paciens elhelyezése, beallitasa
felvételekhez, atvilagitashoz altalanossagban. A
testfeliileti és tapinthato tdjékozodasi pontok
felsorolasa, jelentdségiik a felvételek
beallitasanal. A testsikok, sugariranyok,
cs0dontési lehetdségek ismertetése. A
vizsgaloasztal dontési, emelési lehetdségei és
alkalmazasuk szabalyai. A vizsgalando6 testrész
rogzitésének jelentdsége a mozgaséletlenség
kikiiszobolése érdekében. A gyermekek és
egyiittmiikodésre képtelen betegek vizsgalatanak
modszerei. A terheléses, funkcionalis
vizsgalatokrol altalanossagban. A paciens és a
kisér6 sugarvédelme.

7. hét:

Eladas: A sugarexpozicio és a képmindség
Osszefiiggései. Az expozicios faktorok
képfeketedésre, kontrasztra, képfelbontasra
gyakorolt hatasa. A testatmérd és az expozicios
paraméterek Osszefliggése. A diafragma mérete
¢és a képmindség. Az expozicios tablazatok
hasznalata. A kV és mAs értékek atszamitasanak
egyszeri modszere. Ismeretlen gép expozicids
adatainak megkeresésére szolgald modszer. A
paraméterek kombinacios lehetdségei és ennek a
rontgenképre kifejtett hatasa.

Gyakorlat: A sugarexpozicio ¢és a képmindség
Osszefiiggései. Az expozicios faktorok
képfeketedésre, kontrasztra, képfelbontasra
gyakorolt hatasa. A testatmérd és az expozicios
paraméterek Osszefiiggése. A diafragma mérete
¢s a képmindség. Az expozicios tablazatok
hasznalata. A kV és mAs értékek atszamitasanak
egyszeri modszere. Ismeretlen gép expozicios
adatainak megkeresésére szolgaldo modszer. A
paraméterek kombinacids lehetdségei és ennek a
rontgenképre kifejtett hatasa.

8. hét:

Eléadas: Az analog leképezés gyakorlata. Az
¢lességi index fogalma, hatasanak szemléltetése.
Az erdsitéernydk €s a szortsugar racsok
képmindséget és feketedést befolyasolo
tulajdonsaga és ennek illusztracidja. Az un.
»folienlose” technika és a mikroradiografia
ismertetése, alkalmazasuk kore. A geometriai



¢letlenség. A direkt rontgennagyitas elonyei és
korlatai. A hasznos nagyitas fogalma. A direkt
rontgennagyitas alkalmazasanak lehetdsége,
Osszehasonlitasa a mikroradiografia képeivel. A
tavolsagi szabaly és a képfeketedés
Osszefiiggése. A kiilonb6zo kV tartomanyokban
készitett felvételek tulajdonsagai, ezek
bemutatdsa. A lagy-konvencionalis és
keménysugar technika alkalmazasi teriilete.
Gyakorlat: Az analog leképezés gyakorlata. Az
¢lességi index fogalma, hatasanak szemléltetése.
Az erdsitéernydk €s a szortsugar racsok
képmindséget és feketedést befolyasolod
tulajdonsaga és ennek illusztracidja. Az un.
,»folienlose” technika és a mikroradiografia
ismertetése, alkalmazasuk kore. A geometriai
¢letlenség. A direkt rontgennagyitas elonyei és
korlatai. A hasznos nagyitas fogalma. A direkt
rontgennagyitas alkalmazasanak lehetdsége,
Osszehasonlitasa a mikroradiografia képeivel. A
tavolsagi szabaly és a képfeketedés
Osszefiiggése. A kiilonb6zo kV tartomanyokban
készitett felvételek tulajdonsagai, ezek
bemutatasa. A lagy-konvencionalis és
keménysugar technika alkalmazasi teriilete.

9. hét:

Eléadas: A rontgen kontrasztanyagok multja és
jelene. A diagnosztikaban alkalmazott
kontrasztanyagok elve, tulajdonsagaik,
felfedezésiik rovid torténete. A modern
kontrasztanyagok ismertetése, alkalmazasi
koriik, veszélyeik, sz6vodményiik elharitasa. Az
egyes kontrasztanyagok alkalmazéasaval nyert
rontgenfelvételek bemutatasa. A
kontrasztvizsgalatok felsorolasa.

Gyakorlat: A rontgen kontrasztanyagok multja és
jelene.A diagnosztikaban alkalmazott
kontrasztanyagok elve, tulajdonsagaik,
felfedezésiik rovid torténete. A modern
kontrasztanyagok ismertetése, alkalmazasi
koriik, veszélyeik, szovodményiik elharitasa. Az
egyes kontrasztanyagok alkalmazasaval nyert
rontgenfelvételek bemutatasa. A
kontrasztvizsgalatok felsorolasa.

10. hét:

Eléadas: A vallov és a kumerus rontgenfelvételei.
A felvételek beallitasa, a nyert rontgenképek
megitélése, alkalmassaguk kritériumai, a jo és
hibas felvételek bemutatasa. A felvételek klinikai
indikacioi. A vallov és a lumens felvételeinek

ismertetése. A betegek beallitasa a kiilonb6zo
felvételekhez, a felvételi tényezok
megvalasztasa, az expozicids paraméterek. A
felvételek rontgenanatomiaja, mindségiik
megitélésének elvei. A jol és rosszul elkészitett
felvételek bemutatasa, elemzése. A balesetet
szenvedett beteggel valé banasmod, technikai
fogésok a jo felvételek érdekében.

Gyakorlat: A vallov és a kumerus
rontgenfelvételei. A felvételek beallitasa, a nyert
rontgenképek megitélése, alkalmassaguk
kritériumai, a jo és hibas felvételek bemutatasa.
A felvételek klinikai indikacioi. A vallov és a
lumens felvételeinek ismertetése. A betegek
beallitasa a kiilonb6z6 felvételekhez, a felvételi
tényezOk megvalasztasa, az expozicios
paraméterek. A felvételek rontgenanatomiaja,
mindségiik megitélésének elvei. A jol és rosszul
elkészitett felvételek bemutatasa, elemzése. A
balesetet szenvedett beteggel valé banasmod,
technikai fogasok a jo felvételek érdekében.

11. hét:

Eladas: A csuklo és kéz csontjainak vizsgalata. A
konyokiziilet, alkar, csukloiziilet felvételei. A
sériilt beteg vizsgalatanak lehetoségei. Beallitas
¢s expozicios faktorok, Kramer-sinnel, gipsz-
sinnel, gipszkotéssel. A beallitasok szemléltetése
képekkel. A jo felvételek kritériumai. A
mikroradiografia indikécioi. A kézkdzépesontok
¢és ujjak felvételei. Az os scaphoidenum
négyiranyu felvétele. Ep és koros csontoknal
készitett felvételek bemutatasa.

Gyakorlat: A csuklo és kéz csontjainak
vizsgalata.A konyokiziilet, alkar, csukloiziilet
felvételei. A sériilt beteg vizsgalatanak
lehetdségei. Beallitas és expozicios faktorok,
Kramer-sinnel, gipsz-sinnel, gipszkotéssel. A
beallitasok szemléltetése képekkel. A jo
felvételek kritériumai. A mikroradiografia
indikacioi. A kézkozépcsontok és ujjak felvételei.
Az os scaphoidenum négyiranyu felvétele. Ep és
koros csontoknal készitett felvételek bemutatasa.

12. hét:

Eléadas: A medencedv csontjainak felvételei. A
polytraumatizalt beteg vizsgalata. A
medencecsontok, sacrum, csipdiziiletek
rontgenvizsgalata kiilonos tekintettel a
combnyaktorott betegek vizsgalatara. A
csipdiziiletek dsszehasonlitod vizsgalatara
szolgalo felvételfajtak. A Sven-Johansen és



Lauenstein felvétel indikacioja és elkészitésiik
modja.

Gyakorlat: A medencedv csontjainak felvételei. A
polytraumatizalt beteg vizsgalata. A
medencecsontok, sacrum, csipdiziiletek
rontgenvizsgalata kiilonos tekintettel a
combnyaktorott betegek vizsgalatara. A
csipdiziiletek dsszehasonlito vizsgalatara
szolgal¢ felvételfajtak. A Sven-Johansen és
Lauenstein felvétel indikacidja és elkészitésiik
modja.

13. hét:

Eléadas: A combcsontok és térdiziiletek
vizsgalata.A combcsontok és térdiziiletek
felvételei. A térdiziiletek terheléses vizsgalata. A
felvételek elkészitésének madja, a jo felvételek
ismérvei.

Gyakorlat: A combcsontok és térdiziiletek
vizsgalata.A combcsontok ¢€s térdiziiletek
felvételei. A térdiziiletek terheléses vizsgalata. A
felvételek elkészitésének madja, a jo felvételek
ismérvei.

14. hét:

Eléadas: A labszar, bokaiziilet és a 1ab csontjainak
felvételei. A labszar, bokaiziilet és a labfej-ujjak
csontjainak felvételei. A bokaiziilet terheléses
vizsgalata és a vizsgalat felvétele.

Gyakorlat: A 1abszar, bokaiziilet és a 1ab
csontjainak felvételei. A labszar, bokaiziilet és a
labfej-ujjak csontjainak felvételei. A bokaiziilet
terheléses vizsgalata és a vizsgalat felvétele.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgatonak a radiologiai képalkotason beliil meg kell ismernie az analdg képalkotast, mint a
legrégibb idok ota alkalmazott diagnosztikus vizsgalo eljarast. Ismernie kell a hallgatonak az
ionizalo sugarzas alapjan miikodo rontgenberendezések tipusait, az ezekkel végezhetd vizsgalo
eljarasokat. A konventionalis rontgen vizsgalatokon beliil mind a nativ, mind a kontrasztanyagos
vizsgalatok kivitelezési technikéjaval tisztaban kell lennie a hallgatonak. Ismernie kell a kiilonb6zd
kontrasztanyagos vizsgalatok el6készitési folyamatait. A hallgatonak el kell tudni végezni a nativ
felvételeket, a kontrasztanyagos vizsgalatokat, ismernie kell a tennivalokat az elokészitéstol a
vizsgalat végéig. Tudnia kell az elkészitett felvételeket megfelel6en elohivni, a képi anyagot a
leletezés elétt dokumentalni, és az archivalasrdl a szabalyoknak megfeleléen gondoskodni.
Tisztaban kell lennie a hallgatonak a konventionalis rontgen vizsgalatok alkalmazasanak helyérol a

diagnosztikai algoritmuson beliil.

- ahallgato legyen képes a radiologiai szakmai kollégium el6irasainak megfelelden valamennyi
nativ felvétel elkészitésére, €s az elkészitett felvétel mindségének megitélésére, esetleges tévedések

korrigalasara

- a hallgato legyen tisztaban a kontrasztanyagos vizsgalatok el6készitésével, a vizsgalatok

kivitelezésével a szakma szabalyai szerint

- tudja a hallgat6 a vizsgalattal kapcsolatos teend6krdl a tarsosztaly dolgozdit illetve a beteget

tajékoztatni

- legyen képes a munkaja soran fellépo mellékhatasok felismerésére és a tiinetek elharitasaban

valo aktiv részvételre

- a hallgato6 legyen képes valamennyi radiologiai vizsgalomodszer alkalmazasara, betegekkel valo
megfeleld kommunikaciora, a jogi el6irasok betartdsara illetve betartatasara
- legyen képes az elkészitett dokumentaciot megfelelden a leletezésre elokésziteni, majd

archivalni

- legyen képes megismerni és betartani, illetve betartatni a munkavédelmi, sugarvédelmi,

tlizvédelmi illetve higiénias rendszabalyokat

- tudja alkalmazni, oktatni valamennyi konvencionalis rontgenvizsgalatot, illetve a munkarendet

megszervezni, a betegeket iranyitani

- tudja a rontgen labor kiilonb6z6 munkahelyeit az adott vizsgalathoz el6késziteni
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1. hét:

Eléadas: Az ultrahang diagnosztika fizikai
alapjaiDiagnosztikus ultrahang tartomany. Az
ultrahang fizikai alapjai, diagnosztikaban
szerepet jatszo szoveti tulajdonsagok: terjedési
sebesség, akusztikus impedancia, ferde beesés,
csillapitas, az ultrahangnyalab el6allitasa -
piezoelektromos hatas.A-mo6d, M-mdéd, B-mod,
real-time mikddés. Preprocessing. Felbontas.
Postprocessing. Képtarolas. Kiilonboz6 tipust
transzducerek. Frekvencia-tartomany. Az
ultrahang-berendezések fobb részei.

Gyakorlat: Az ultrahang diagnosztika fizikai
alapjaiDiagnosztikus ultrahang tartomany. Az
ultrahang fizikai alapjai, diagnosztikaban
szerepet jatszo szoveti tulajdonsagok: terjedési
sebesség, akusztikus impedancia, ferde beesés,
csillapitds, az ultrahangnyalab eldallitasa -
piezoelektromos hatas.A-mo6d, M-mdéd, B-mod,
real-time mikddés. Preprocessing. Felbontas.
Postprocessing. Képtarolas. Kiilonbozd tipust
transzducerek. Frekvencia-tartomany. Az
ultrahang-berendezések fobb részei.

2. hét:

Eléadas: Doppler-alapelvek, hemodinamikai
alapok, metodikai alapelvekDoppler-
effektus.Doppler-alapelvek:Haemodinamikai
alapok. Folyamatos hullamt (CW) Doppler.
Pulzus-Doppler. Nyquist limit. Color Doppler.
Power Doppler. Erek vizsgalatanak altalanos
szabalyai — sorrend. Color Doppler elényei €s
korlatai. Duplex Doppler. B-
flow.Hemodinamikai alapok. A Doppler-
vizsgalatokkal megva-laszolando

kérdések. Aramlési iranyok, tipusok. Doppler-
indexek. Artérids aramlas tipusai: dugattyu
tipusu, laminaris tipust dramlas, kis-, nagy-,
valtozo, kevert, shunt tipust periférias

cllenallast aramlas, turbulens aramlas.
Aneurysmak, subclavian steal,dissectio. Vénas
aramlas szivkozeli és periférias
vénakban.Nehezitett vénas elfolyas, billentyti-
elégtelenség, pulzalojellegli vénas keringés.
Sziikiilet, elzarodas, hypoplasia.Metodikai
alapelvek.Ultrahangvizsgalati tipusok:2D
ultrahangvizsgalat: real-time, gray-scale
abrazolas, THI, Szono-CT, panorama-
ultrahangfelvétel, 3D és multiplanaris
rekonstrukcid.Keringésvizsgalatok: Color
Doppler-vizsgalat, Power Doppler-vizsgalat,
Duplex Doppler-vizsgalat, B-flow
imaging.Endoszonografia: endovaginalis UH,
transrectalis UH, transoesophagealis UH,
endoscopos UH, endovascularis
UH.Echotipusok: cisztozus, szolid, kevert.Az
ultrahangvizsgalat menete.Ultrahanglelet. UH-
vizsgalatok dokumentacioja.

Gyakorlat: Doppler-alapelvek, hemodinamikai
alapok, metodikai alapelvekDoppler-
effektus.Doppler-alapelvek:Haemodinamikai
alapok. Folyamatos hullamt (CW) Doppler.
Pulzus-Doppler. Nyquist limit. Color Doppler.
Power Doppler. Erek vizsgalatanak altalanos
szabalyai — sorrend. Color Doppler elényei €s
korlatai. Duplex Doppler. B-
flow.Hemodinamikai alapok. A Doppler-
vizsgalatokkal megva-laszoland6

kérdések. Aramlasi iranyok, tipusok. Doppler-
indexek. Artérias aramlas tipusai: dugattyt
tipusu, laminaris tipusu aramlas, kis-, nagy-,
valtozo, kevert, shunt tipusu periférias
cllenallast aramlas, turbulens aramlas.
Aneurysmak, subclavian steal,dissectio. Vénas
aramlas szivkozeli és periférias
vénakban.Nehezitett vénas elfolyas, billentyi-
elégtelenség, pulzaldjellegli vénas keringés.
Sziikiilet, elzarodas, hypoplasia.Metodikai



alapelvek.Ultrahangvizsgalati tipusok:2D
ultrahangvizsgalat: real-time, gray-scale
abrazolas, THI, Szono-CT, panorama-
ultrahangfelvétel, 3D €s multiplanaris
rekonstrukcid.Keringésvizsgalatok: Color
Doppler-vizsgalat, Power Doppler-vizsgalat,
Duplex Doppler-vizsgalat, B-flow
imaging.Endoszonografia: endovaginalis UH,
transrectalis UH, transoesophagealis UH,
endoscopos UH, endovascularis
UH.Echotipusok: cisztozus, szolid, kevert.Az
ultrahangvizsgalat menete.Ultrahanglelet. UH-
vizsgalatok dokumentacioja.

3. hét:

Eléadas: Beallitasok, UH-mutermékek, vizsgalati
elokészités, biztonsag —
mindségbiztositas.Beallitasok: gray-scale,
monitor, betegazonosito adatok, vizsgalati
elokészités, biztonsag-mindségbiztositas,
transzducer, képmélység, 6ssz- és mélységi

erdsités, fokuszok, nagyitas. Doppler beallitasok:

kapunagysag, Doppler gain, PRF, Doppler-szog.
Color Doppler, color box, nyalabdontés, color
gain, PRF, fokusz, alapvonal, fali sz{ir6,
érzékenység, invert. Ultrahang-miitermékek:
nem megfeleld késziilékmiikddés,beallitasbol
adodo mitermékek, vizsgalofiiggd, technikai
eredetli miitermékek, mozgasi miitermékek. A
szovetek hang-visszaverddési sajatossagabol
adodo miitermékek: hangarnyék, tiikrozodési
miitermék, relativ mogottes hangfelerdsodés,
iistokos csova, aliasing, twinkling. Vizsgalati
clokészités: hasi attekint6-, transabdominalis
kismedencei-, transvaginalis-, transrectalis UH-
vizsgalat. A késziilékek-transzducerek
karbantartasa, védelme. Biztonsag —
mindségbiztositas: az UH bioldgiai hatasai.
Fantomok. Kimenételjesitménnyel kapcsolatos
indexek. Vizsgalatok kivitelezése - protokollok!
Dokumentacié! Szakmai alap- és tovabbképzés.
Gyakorlat: Beallitasok, UH-mitermékek,
vizsgalati elokészités, biztonsag —
mindségbiztositas.Beallitasok: gray-scale,
monitor, betegazonosito adatok, vizsgalati
elokészités, biztonsag-mindségbiztositas,
transzducer, képmélység, 6ssz- és mélységi

erdsités, fokuszok, nagyitas. Doppler beallitasok:

kapunagysag, Doppler gain, PRF, Doppler-szog.
Color Doppler, color box, nyalabdontés, color
gain, PRF, fokusz, alapvonal, fali sz{ir6,
érzékenység, invert. Ultrahang-miitermékek:

nem megfeleld késziilékmiikodés,beallitasbol
adodo miitermékek, vizsgalofiiggd, technikai
eredetli miitermékek, mozgasi miitermékek. A
szovetek hang-visszaverddési sajatossagabol
adodo miitermékek: hangarnyék, tiikrézodési
miutermeék, relativ mogottes hangfelerésodés,
iistokos csova, aliasing, twinkling. Vizsgalati
clokészités: hasi attekint6-, transabdominalis
kismedencei-, transvaginalis-, transrectalis UH-
vizsgalat. A késziilékek-transzducerek
karbantartasa, védelme. Biztonsag —
mindségbiztositas: az UH biologiai hatasai.
Fantomok. Kimenételjesitménnyel kapcsolatos
indexek. Vizsgalatok kivitelezése - protokollok!
Dokumentacié! Szakmai alap- és tovabbképzés.

4. hét:

Eléadas: SzonoanatomiaSzonoanatomia. Hasi
szonoanatomia. Kismedencei szonoanatomia.
Nyaki szonoanatomia. Carotis-vertebralis
rendszer, agyi erek. Also6 végtagi erek. Felso
végtagi erek

Gyakorlat: SzonoanatomiaSzonoanatomia. Hasi
szonoanatomia. Kismedencei szonoanatomia.
Nyaki szonoanatomia. Carotis-vertebralis
rendszer, agyi erek. Als6 végtagi erek. Felso
végtagi erek

5. hét:

Eléadas: Echocardiographia és extracardialis
mellkasi UH vizsgalatokUH-vizsgalati
modszerek. TechnikaMellkasfal, rekesz, pleuratir.
tiildéparenchyma, mediastinum.A mellkas UH-
vizsgalatanak javallatai.

Gyakorlat: Echocardiographia és extracardialis
mellkasi UH vizsgalatokUH-vizsgalati
modszerek. TechnikaMellkasfal, rekesz, pleuratir.
tiildoparenchyma, mediastinum.A mellkas UH-
vizsgalatanak javallatai.

6. hét:

Eléadas: A has UH diagnosztikaja IHasi UH-
vizsgalatok leggyakoribb javallatai.Vizsgalando
szervek, sikok, mérések.M4j: javallatok,
anatomia. Diffuz majbetegségek. Benignus és
malignus majtumorok. A majgécok UH
megjelenése.Epeholyag, epeutak: anatomia,
epeholyag elvaltozasok, epeutak
korfolyamatai.Lép: anatomia, gocos
1épbetegségek.

Gyakorlat: A has UH diagnosztikaja IHasi UH-
vizsgalatok leggyakoribb javallatai.Vizsgalando



szervek, sikok, mérések.M4j: javallatok,
anatomia. Diffuz majbetegségek. Benignus és
malignus majtumorok. A majgocok UH
megjelenése.Epehodlyag, epeutak: anatomia,
epeholyag elvaltozasok, epeutak
korfolyamatai.Lép: anatomia, gocos
1épbetegségek.

7. hét:

Eléadas: A has UH diagnosztikdja [IPancreas:
anatomia, pancreatitisek, pancreas daganatok.
Hasi aorta, nagyerek, gyomor-bélrendszer
(appendix).Anatémia. Thrombus. Aneurysma.
Appendicitis. (1. még a 8. fejezet.)Vese-hugyutak.
anatomia. Urolithiasis, gyulladasos
korfolyamatok, vesesériilés. Vesedaganat. Cisztas
korfolya-matok. BPH. Veseelégtelenség.
Hydronephrosis. Arteria renalis elzarodas.
V.renalis thrombosis. Transzplantalt vese.
Szévédmények: rejectiok, ... Tompa hasi trauma:
Contusiok. Lépruptura. Pancreas és vesesériilés.
Gyakorlat: A has UH diagnosztikaja [IPancreas:
anatomia, pancreatitisek, pancreas daganatok.
Hasi aorta, nagyerek, gyomor-bélrendszer
(appendix).Anatomia. Thrombus. Aneurysma.
Appendicitis. (1. még a 8. fejezet.)Vese-hugyutak.
anatomia. Urolithiasis, gyulladasos
koérfolyamatok, vesesériilés. Vesedaganat. Cisztas
korfolya-matok. BPH. Veseelégtelenség.
Hydronephrosis. Arteria renalis elzarodas.
V.renalis thrombosis. Transzplantalt vese.
Szévédmények: rejectiok, ... Tompa hasi trauma:
Contusiok. Lépruptura. Pancreas és vesesériilés.

8. hét:

Eldadas: A kismedence UH
diagnosztikajaHugyuti fert6zések: VUR,
Cystitis. Akut kismedencei fajdalom.
Adnexitisek. M.Crohn. Vérzészavar.
Endometrium polyp, myomak, malignus
méhdaganatok, ovarialis cisztak és egyéb
petefészek korfolyamatok. Terhesség. Normalis
¢s koros terhesség. Vizelési zavarok férfiakban.
BPH és egyéb prostata-betegségek.

Gyakorlat: A kismedence UH
diagnosztikajaHugyuti fertézések: VUR,
Cystitis. Akut kismedencei fajdalom.
Adnexitisek. M.Crohn. Vérzészavar.
Endometrium polyp, myomak, malignus
méhdaganatok, ovarialis cisztak és egyéb
petefészek korfolyamatok. Terhesség. Normalis
¢s koros terhesség. Vizelési zavarok férfiakban.

BPH és egyéb prostata-betegségek.

9. hét:

Eléadas: Keringésvizsgalatok
ultrahanggalNormalisaramlas. Plaque-analizis.
Sziikiiletek. Elzarodasok. Subclavian steal. Agyi
keringési zavar. Hasznalhato akusztikus ablakok.
Alsé végtagi vénas rendszer: Ep viszonyok
Felszines vénak és felszines thombosis
Meélyvénas thrombosis.Also végtagi artérids
keringési zavar. Ep viszonyok.Sziikiilet és
elzarodas jelei. Aneurysma. Dissectio. Graft
vizsgalat. Keringési zavar a felsé végtagon. Ep
viszonyok. Mélyvénas thrombosis. Dialysis-
graft. Veseeredetii hypertonia. Ep viszonyok. Art.
renalis sziikiilet.

Gyakorlat: Keringésvizsgalatok
ultrahanggalNormalisaramlas. Plaque-analizis.
Sziikiiletek. Elzar6dasok. Subclavian steal. Agyi
keringési zavar. Hasznalhat6 akusztikus ablakok.
Alsé végtagi vénas rendszer: Ep viszonyok
Felszines vénak és felszines thombosis
Me¢élyvénas thrombosis.Alsd végtagi artérias
keringési zavar. Ep viszonyok.Sziikiilet és
elzarodas jelei. Aneurysma. Dissectio. Graft
vizsgalat. Keringési zavar a felsé végtagon. Ep
viszonyok. Mélyvénas thrombosis. Dialysis-
graft. Veseeredetii hypertonia. Ep viszonyok. Art.
renalis szikiilet.

10. hét:

Eléadas: Feliiletes lagyrészek, iziiletek UH
vizsgalataTapinthato nyaki csomok:
nyirokcsomo, tumor? Jugularis UH-vizsgélata,
thrombosis, nyalmirigy betegségek. A PM UH-
diagnosztikaja: vizsgalati javallatok, struma,
mellékpajzsmirigy adenoma. UH-
mammographia: anatomia, cystak, daganatok,
mintavétel. Acut herebetegségek: varicocele,
torsio. Végtagi terimék. Mozgasszervi UH-
vizsgalat jelent6sége. Valliziilet, konyok, csuklo,
kéz, térd, boka, Achilles in.Csipdiziilet:
M.Perthes, coxitis.

Gyakorlat: Feliiletes lagyrészek, iziiletek UH
vizsgalataTapinthat6 nyaki csomok:
nyirokcsomo, tumor? Jugularis UH-vizsgalata,
thrombosis, nyalmirigy betegségek. A PM UH-
diagnosztikaja: vizsgalati javallatok, struma,
mellékpajzsmirigy adenoma. UH-
mammographia: anatomia, cystak, daganatok,
mintavétel. Acut herebetegségek: varicocele,
torsio. Végtagi terimék. Mozgasszervi UH-



vizsgalat jelentésége. Valliziilet, konyok, csuklo,
kéz, térd, boka, Achilles in.Csipdiziilet:
M.Perthes, coxitis.

11. hét:

Eléadas: Gyermekgyogyaszati UH diagnosztika.
SzemelvényekCsecsemd-agy UH-vizsgalata:
anatomia. Vérzés, ischaemia. Hydrocephalus.
Tapinthat6 hasi terime csecsemdben,
gyermekben. Csecsemd csip6: dysplasia.
Gyakorlat: Gyermekgyogyaszati UH
diagnosztika. SzemelvényekCsecsemé-agy UH-
vizsgalata: anatomia. Vérzés, ischaemia.
Hydrocephalus. Tapinthat6 hasi terime
csecsembben, gyermekben. Csecsemod csipd:
dysplasia.

12. hét:

Eléadas: UH vezérelt beavatkozasok. UH
kontrasztanyagokUH-vezérelt beavatkozasok
diagnosztikus és terapias fajtai.Free hand-
technika.Punctiok és drainage-ok.Szovethenger
mintavétel. Kontrasztanyagok: javallatok,
hatasmechanizmus. Klinikai példak.

Gyakorlat: UH vezérelt beavatkozasok. UH
kontrasztanyagokUH-vezérelt beavatkozasok
diagnosztikus és terapias fajtai.Free hand-

technika.Punctiok és drainage-ok.Szovethenger
mintavétel. Kontrasztanyagok: javallatok,
hatasmechanizmus. Klinikai példak.

13. hét:

Eléadas: Helyszini, intraoperativ és endoscopos
ultrahangvizsgalatok, szemészeti echografia —
betekintés.Helyszini és endoscopos UH
vizsgalatok Endovascularis UHSzemészeti
echografia — betekintés. Ocularis daganatok —
melanoma malignum chorioideaelntraocularis
vérzések. UH-biomikroszkopia.

Gyakorlat: Helyszini, intraoperativ és endoscopos
ultrahangvizsgalatok, szemészeti echografia —
betekintés.Helyszini és endoscopos UH
vizsgalatok Endovascularis UHSzemészeti
echografia — betekintés. Ocularis daganatok —
melanoma malignum chorioideaelntraocularis
vérzések. UH-biomikroszkopia.

14. hét:

Eléadas: UH-vizsgalati protokollok. Konzultacid
Gyakorlat: UH-vizsgalati protokollok.
Konzultacid

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok ismerjék meg az UH képalkotast végzo berendezések mitkddésének fizikai alapjait,
miikddési elveit és tipusait, valamint a berendezések felépitését. A kiilonbozo tipustit UH
berendezésekkel készitett vizsgalati metodikakat mind elméleti, mind gyakorlati sikon, hogy
onalloan is végezni tudjak. A hallgatoknak meg kell ismernie az UH-vezérelt intervencionalis
radiologiai beavatkozasok elokészitését és végzését. Az UH vizsgalatok és beavatkozasok utani

pontos dokumentaciok és adatrogzités feladatat.

A hallgat6 ismerje meg ¢és legyen képes alkalmazni

» az UH képalkotas kiilonb6z6 modszereit 6nalloan is

» az UH vizsgalati eredmény dokumentalasat, post processing feldolgozasat

» UH vizsgalat soran ismerje fel a koros folyamatokat €s a vizsgalatot ennek ismeretében

folytassa

» az UH vizsgalathoz sziikséges beteg elokészitést, betegellatast
» UH vezérelt intervencionalis radiologiai beavatkozasok el6készitését, a vizsgalat végzésénél

torténd segédkezést

» az UH vezérelt intervencionalis radiologiai beavatkozasoknal nyert anyagok feldolgozasanak

elokészitését, tarolasat (cytologia, hystologia)

» az UH vizsgalat soran fellépo siirgdsségi betegellatas elokészitését, elvégzésében segédkezzen
» UH vizsgalati metodikak elhelyezését a képalkotd diagnosztikai algoritmusban



* UH berendezések miikodtetését, a mindennapos munka szervezését és iranyitasat
» az UH vizsgalati eljarasokat bemutatasban és az oktatasban

» UH vizsgalatokat kutatasi folyamatokban

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: MIKROBIOLOGIA ALAPJAI III.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:
Eléadas: Dermatomycosisok

Gyakorlat: A bakterialis meningitisek korokozoi.

2. hét:
Eléadas: Systémas mycosisok
Gyakorlat: Az antropozoonozisok kérokozoi.

3. hét:

Eléadas: Protozoonok
Gyakorlat: Anaerob fert6zések
labordiagnosztikaja.

4. hét:
Eladas: Cestoideak
Gyakorlat: Mikologia.

5. hét:

Eléadas: Nematodak

Gyakorlat: Protozoonok osztalyozasa. A malaria
prevenciodja.

6. hét:

Eladas: Konzultacid

Gyakorlat: Helminthologia: nematodak és
cestoideak.

7. hét:
Eléadas: Léguti virusfertozések
Gyakorlat: Altalanos virologia.

8. hét:
Eléadas: Enteralis virusfert6zések

Gyakorlat: Léguti virusok

9. hét:

Eléadas: Borkiiitéseket okozo virusfertozések
Gyakorlat: Enteralis virusfertozések, kiilonos
tekintettel a hepatitis virusokra.

10. hét:

Eléadas: Idegrendszeri megbetegedéseket és
haemorrhagias lazakat okoz6 virusfertozések
Gyakorlat: Borkiiitést okozé virusfertdzések.

11. hét:

Eléadas: Retrovirusok (Oncovirusok)
Gyakorlat: Beszamolo a I1. féléves anyag
konzultacids és gyakorlati anyagabol.

12. hét:

Eléadas: Retrovirusok (AIDS virus)

Gyakorlat: Idegrendszeri megbetegedéseket
okozo virusok meningitist v. encephalitist okozd
virusok. A védodoltasok megbeszélése.

13. hét:
Eléadas: Hepatitis virusok
Gyakorlat: Retrovirusok.

14. hét:
El6adas: Konzultacio
Gyakorlat: Konzultacio

Kovetelmények

Kovetelményszint:



A gyakorlat értékelése a jegyzOkonyv és a gyakorlati vizsga alapjan torténik.

Evkozi szamonkérés:

Két alkalommal beszdmolo.

Index alairas:

A gyakorlatokon kdételezo a részvétel.

Erdemjegy javitas:

A veszélyhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében
Mikrobiologia alapjai III eléadas:

Az eldadasok anyaga a félév elején kiadott tematikanak megfeleléen hétrdl hétre feltoltésre keriil a
targy eLearning kurzusara. Az eléadas anyagokat letolthetd és nyomtathatd pdf. formatumban
talaljak meg, a diak alatt szoveges magyarazattal, amely segiti a tananyag megértését. Az
eléadasokkal kapcsolatban kérdéseket, megjegyzéseket lehet tenni az egyes eléadasokhoz tartozo
forumokon. A forumokon feltett kérdésekre 2-3 munkanapon beliil valaszolunk.A tananyag
elsajatitasahoz tovabba ajanlott irodalom Pal Tibor: Az orvosi mikrobiologia tankonyve.

Az eldadasok latogatasa nem kotelezd, de a hallgato feleldssége, hogy az eLearning-re
folyamatosan feltoltott eldadas anyagokat, forumhozzaszolasokat illetve egyéb fontos informaciokat
figyelemmel kisérje és a tananyagot elsajatitsa.

Jegymegajanlo irasbeli dolgozatok megirasara nincs lehetdség. A kollokviumi és szigorlati
kovetelmények NEM valtoznak. A kollokvium eldrelathatolag irasban, a szigorlat szobeli vizsga
formajaban zajlik.

Mikrobiologia alapjai III gyakorlat:

A Mikrobiologia alapjai III targy eLearning kurzusara hétrél hétre toltjiik fel az esedékes
anyagokat, illetve itt talaljak majd a gyakorlatokhoz kapcsolodo onellendrzo teszteket. Ezek 1ényegi
kérdések a gyakorlatok anyagabol egyszerii kérdések formajaban, amit a hallgatoknak online kell
megoldani. A hallgat6 a hét soran barmikor kitoltheti a tesztet (hétfétol péntekig), akar 3 kiilonb6zo
alkalommal (ugyanazt a tesztet). A rendszer a hallgat6 legjobb eredményét rogziti és naplozza (un.
,best test” rendszer), azt az oktatok latjak.

Az alairas megszerzésének feltétele, a hetente orarend szerint kiadott anyagok tanulmanyozasa €s a

tananyaggal kapcsolatosan kiadott dnellendrzo kérdések hataridére torténé megvalaszolasa. A
beadott egyéni feladatmegoldasok értékelése beszamitasra keriil a tantargy végleges jegyének

megallapitasakor.

Patholégiai Intézet

Tantargy: CYTODIAGNOSZTIKA 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 56

1. hét:

Eléadas: A citologia, citodiagnosztika kialakulasa,
fejlodése. Diagnosztikus és sziir6 jellegii
citologia. Citologiai mintanyerési lehetdségek
kiilonboz6 szervekbdl. Szabadkézi és képalkotok
altal vezérelt mintavétel. Citologiai mintak
tipusai, jellemzdi.

Gyakorlat: A citologiai laboratorium felépitése,
eszk6zok automatak, munka- és
egészségvédelem a citologiai laboratoriumban.

2. hét:

Eldadas: A citologiai mintak feldolgozasanak
lehetdségei. Kenetkészités, fixalas modjai.
Preanalitikai hibachetdségek azok
kovetkezményei. Kismennyiségii folyadékok
feldolgozasa. Testiiregi folyadékok feldolgozasa.
Liquid based citologia.

Gyakorlat: Mintadtvétel, azonositas, kenet



készités kiilonb6z6 mintakbdl, fixalas. a
protokollnak megfelelden Papanicolaou festés
elvégzése, fedés, kenet festésének mikroszkdpos
értékelése, hiba elemzés. Citocentrifugatum
készitése, a minta festése Giemsa festéssel, a
festés értékelése.

3. hét:

Eléadas: A citologiaban altalanosan alkalmazott
festések (Papanicolaou, hematoxillin-Eosin, és
Giemsa festés) elmélete. A festés eredménye,
hibalehet6ségek azok elharitasa.

Gyakorlat: A fénymikroszkop beallitasa. Kenet
készités, fixalas az alkalmazott festésnek
megfelelden, a protokollnak megfeleléen Giemsa
¢s hematoxillin festés elvégzése, fedés, kenet
festésének mikroszkopos értékelése, hiba
elemzés.

4. hét:
Eléadas: A sejtblokk technika elmélete
gyakorlata. A sejt és a sejtalkotok.

Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredményének értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfologiai sajatossagainak
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben.

5. hét:

Eléadas: A n0i nemiszervek anatdmiaja és
hisztologiaja. A normal, egészséges sejt
fénymikroszkopos morfologiai jellemzai.
Altalanos jellemzk. A sejtmag szerkezete, a
citoplazma jellemzoi.

Gyakorlat: Testiliregi folyadék feldolgozasa kenet
¢s sejtblokk preparatum készitése. Keneteken
Hematoxillin-Eosin, festés készitése, a festés
mikroszkopos értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfologiai sajatossagainak
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben.

6. hét:

Eladas: A laphamsejtek morfologiaja a
tobbrétegli laphamban. superficialis ,
intermedier, parabasalis €s basalis sejtek
morfologiaja. A menstruacios ciklus hormonalis
szabalyozasa. A hormonalis valtozasok okozta
morfologiai valtozasok a menstruacios ciklus
alatt, terhességhez ¢s menopausahoz tarsulo
morfologiai jelek.

Gyakorlat: A beagyazott sejtblokk preparatum
metszése, sorozatmetszés, deparaffinalas festés.

Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredményének értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfologiai sajatossagainak
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben
regeneracio, metaplasia tanulmanyozasa
négyodgyaszati kenetekben.

7. hét:

Eléadas: Sejtkarositd hatasok okozta
sejtelvaltozasok, metaplazia, regeneracio
morfologiai jelei. Kérokozok négyogyaszati
kenetben. Gyulladashoz tarsulé hamelvaltozasok.
Sugarhatas , [UD okozta elvaltozasok.
Sejtkarosito hatdsok miatti morfoldgiai eltérések,
lapham és mirigyhdm sejtekben

Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredményének értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfologiai sajatossagainak
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben
regeneracio, metaplasia tanulmanyozasa
négyogyaszati kenetekben.

8. hét:

Eléadas: Hengerhamsejtek morfologiai jellemzoi,
endocervicalis mirigyhamsejtek A Bethesda
leletezd rendszer. A Bethesda vizsgalati lap.
Gyakorlat: Papanicolaou festés elvégzése, a festés
eredményének értékelése. Az egészséges
laphamsejtek morfologiai sajatossagainak
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben.
regeneracio, metaplasia tanulmanyozasa
négyodgyaszati kenetekben.

9. hét:

Eléadas: Méhnyak daganatmegeldz6 allapotai,
daganatai, stadium , gradus.

Gyakorlat: Festett n6gyogyaszati keneteken a
festés mindségének értekelése. A kenet
értékelhetdségének vizsgalata a Bethesda
kritériumok szerint. kérokozdok azonositasa
négyogyaszati kenetekben regeneracio,
metaplasia tanulmanyozasa négyogyaszati
kenetekben.

10. hét:

Eléadas: A HPV fert6zés . A HPV és a
méhnyakrak kapcsolata. HPV fert6zés okozta
citomorfoldgiai eltérések. LSIL. HPV sziirés ,
helye jelentdsége a méhnyaksziirésben.

Gyakorlat: Regeneracio, metaplasia
tanulmanyozasa négyogyaszati kenetekben. HPV



infectio, LSIL.

11. hét:

Eléadas: A malignitas altalanos morfologiai
sajatossagai. sejten beliili structurdkban és az
intercellularis jelenségek. HSIL

Gyakorlat: Malignitas morfoldgiai
jellegzetességeinek azonositasa és
Osszehasonlitasa az egészséges sejtekkel,
négyodgyaszati kenetekben és horgokefés
mintakban.

12. hét:

Eléadas: Funkcionalis differencialodas jelei
carcinoma sejtekben. (elszarusodo, el nem
szarusodo laphamrak, adenocarcinoma, kissejtes

carcinoma). Differencialdiagnosztikai problémak

cervix kenetekben.
Gyakorlat: Regeneratio okozta sejtelvaltozasok

felismerése azonositasa ndgyogyaszati
kenetekben. Nogyogyaszati kenetek
értékelhetdségének vizsgalata, HSII 1€ziok

13. hét:

Eléadas: Mirigyham 1¢€siok citodiagnosztikaja
cervix citologiai mintdkban.

Gyakorlat: NOgyogyaszati kenetek
értékelhetdségének vizsgalata, HSII 1éziok

14. hét:

Eléadas: Citologiai laboratoriumi mikodésének
szervezése, a minimumfeltételek és a
gazdasagossagi szempontok
figyelembevételével. Mindség-ellendrzés ,
mindségbiztositas.

Gyakorlat: gyakorlati vizsga

Kovetelmények

Indexalairas feltétele: Az el6adasok latogatasa , tekintettel arra, hogy a vizsga anyaga az
eléadasokon elhangzottakat is magéaba foglalja. A 4 6rat meghaladé hidnyzas az indexalairas
megtagaddsat vonja maga utdn. A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo. A 2 o6rat meghalado
hidnyzas az indexalairas megtagadasat vonja maga utan.Sikeres gyakorlati vizsga .

Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy: nincs
A vizsga tipusa : kollokvium

A tantargy felvétel feltétele: hisztologia I-II, hisztokémia I.

Vizsga tipusa: kollokvium irasbeli

Pathologiai Intézet

Tantargy: HISZTOKEMIAI ELJARASOK I1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eléadas: 14

Gyakorlat: 42

1. hét:

El6adas:

Lipid festések bemutatasa. Nukleinsav
kimutatasa.

Gyakorlat: Lipidfestések (Oil Red O, Szudan
fekete). Metyl zold-pyronin.

2. hét:

Eléadas: Amiloid festések. Mikrobiologiai
festések.

Gyakorlat: Gram-festés, Ziehl-Neelsen. Kongo-

vOros.

3. hét:

Eléadas: Hisztokémiai reakciok altalanos
attekintése. Schiff reakciok.

Gyakorlat: Schiff reakcidk a gyakorlatban
(perjod-schiff reakcio).

4. hét:

Eladas: Ezilist-metanamin reakciok. Egyéb
impregnacios technikak

Gyakorlat: Masson-Fontana. Jones-reakcio.



Grocott-rakcio.

5. hét:

Eléadas: Anorganikus/szervetlen anyagok
hisztokémiai kimutatasa: Vasvegyiiletek: ferro-
ferri ionok kimutatasanak elve. A kalcium
vegyiiletek kimutatasanak elve

Gyakorlat:

Gomori-féle impregnacio. Bielschowsky
impregnaci6. Warthin-Strarry impregnacio.

6. hét:
Eléadas: Réz kimutatas. Bilirubin azonositasa.
Gyakorlat: Berlini-kék reakcid. Fouchet reakcio.

7. hét:
Eléadas: Enzimhisztokémia. Enzimek

csoportositasa. Enzimek kimutatasanak szerepe.
Gyakorlat:
NASD festés. MPO enzimhisztokémia, diaforaz

(bonctermi reakcio).

8. hét:

El6adas:

A kotoszovet felépitése, a kotdszovet festések
felhasznalasa. Exogén- és endogén pigmentek.
Anorganikus anyagok.

Gyakorlat:
Von Kossa-technika. Rubean sav technika.

9. hét:

El6adas:

Izom biopszias mintak feldolgozasa, izom
biopszias mintak vizsgalataban hasznalt specialis
eljarasok attekintése. Az idegrendszer szoveti
felépitésének attekintése. Az idegrendszer
vizsgalataban hasznalt festési eljarasok
bemutatdsa és azok alkalmazasa.

Gyakorlat: Kriosztat hasznalata.Lipidfestések
ismételt attekintése.

10. hét:

Eléadas:

Szénhidratok kimutatasanak szerepe. Mucinok
intra- és extracellularis felhalmozodasa. A lipidek

kimutatasanak gyakorlati alkalmazasa.

Gyakorlat: Bielschowsky impregnacié. Luxol-
Fast Blue. Nissl.

11. hét:

Eléadas: Mikroorganizmusok kimutatasanak
gyakorlati alkalmazasa.

Gyakorlat: A tapcsatornabol szarmazo biopszias
mintak €s a maj biopszias mintak
feldolgozasanak protokollja.

12. hét:

El6adas:

Elektronmikroszkopia elve. Az
elektronmikroszkopos vizsgalathoz sziikséges
minta eldkészités menete. Az
elektronmikroszkopos labor bemutatasa. Topo-
optikai reakciok, polarizacios mikroszkop elve.

Gyakorlat:

Hematologiai mintak feldolgozasanak specialis
megfontolasai. Fixalas nélkiil érkezett mintak
kezelése. Szovetbank felépitésének elvei.

13. hét:

El6adas:

Telepathologia szerepe. Digitalis képfeldolgozas.
Szovettani metszetek digitalizalasanak

elonyei. Tissue microarray (TMA) technika
szerepe a patologiaban.Lézeres microdissectio.

Gyakorlat: Vese biopszias mintak feldolgozas
protokollja.Specialis megfontolasok szerepe a
vesebiopszias mintak kezelésében. Bazalis
membran feltiintetése, Afog festés, Crossmon
festés

14. hét:

El6adas:

Mindségbiztositas a szovettani laboratoriumban.
Kontrollok alkalmazasa. Uj modszerek
validalasanak menete. Standardizacio.

Gyakorlat: A félév soran készitett metszetek
attekintése, értékelése. Megbeszélés.

Kovetelmények

Szamonkérés forméja:




A gyakorlati anyagbol a félév végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése elofeltétele a kollokvium elkezdésének, mely utdbbi irasban

torténik.
Evkozi szamonkérés nincs.
Indexalairas feltétele:

Az eléadédsokon ¢és gyakorlatokon valo részvétel ktelez6. Maximum 1-1 igazolt hidnyzast
fogadunk el. A gyakorlatrdl torténd hianyzast eldzetes egyeztetés alapjan potolni kell.

vizsga tipusa: kollokvium irasbeli

Patholégiai Intézet

Tantargy: IMMUNHISZTOKEMIA 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Az immunfestések tipusai, alkalmazasi
teriiletiik. A diagnosztikus
immunhiszto/citokémia szerepe, a protokoll
1épései.

2. hét:

El6adas:

Immunfluoreszcens modszerek lehetdségei
alkalmazasuk a rutin diagnosztikaban
(fagyasztott vesemetszetek, glomerulonephritisek
diagnosztikaja)

3. hét:

El6adas:

A preanalitikai (szovetelokészitd) szakasz
jellegzetességei 1. Szovetrogzités modja,
koriilményei, a sebész szerepe a preanalitika
standardizalasaban. A rogzités, beagyazas és
dekalcinalas hatasa az immunhisztokémiai
reakciora.

4. hét:

El6adas:

A preanalitikai szakasz jellegzetességei I1. A
szovet blokkok metszése, metszetadhézio,
adhézios targylemezek alkalmazasa, szilanizalt
targylemezek készitése, endogén enzimaktivitas
gatlasa, moso6 pufferek szerepe.

5. hét:
Eléadas: A preanalitikai szakasz jellegzetességei
II1. Az antigén feltaras jelentdsége, modjai,

alkalmazasa.

Gyakorlat:

(1.-3.): munkavédelmi oktatas, szilanizalas, oldatkészités,
metszetkészités

6. hét:

El6adas:

Az analitikai szakasz jellegzetességei 1.
Velesziiletett, adaptiv immunitas, az
immunglobulinok és antigének felépitése, a
primer antitestek tipusai, eléallitasuk modjai, az
antitestek tulajdonsagai.

7. hét:

Eléadas: Az analitikai szakasz jellegzetességei I1.
Specificitas, affinitas, antitestek higitasa, titer,
inkubacios id6 és hémérséklet, tarolas,
aspecifikus antitest ktddés blokkolasa,

keresztreakcio.
Gyakorlat: (4.-8.): Immunhisztokémiai reakcio manualis
kivitelezése.

8. hét:

Eléadas: Az analitikai szakasz jellegzetességei I11.
A jelzo-/elohivorendszerek fejlodése,
érzékenysége. Szoveti multiblokk (TMA)

alkalmazasi teriiletei, jelentOsége.
Gyakorlat: (9.-13.): Immunhisztokémiai reakcio manualis
kivitelezése

9. hét:

El6adas:

Automatizaci6é az immunhisztokémiaban
Gyakorlat:



10. hét:

El6adas:

A poszt-analitikai szakasz jellegzetességei. Az
immunhisztokémiai jel értelmezése. Pozitiv és
negativ kontrollok jelentésége, alkalmazasa az
immunhisztokémidban.

11. hét:

Eloadas:

Mindségbiztositas, belso, kiilsd. ISO elvarasok
az immunhisztokémia standardizalasa érdekében

12. hét:
Eléadas: Uj primer antitest bevezetése és a
reakcio beallitasa.

Gyakorlat:
(17.-21.): uj primer antitest bevezetése, a reakcio
standardizaldsa.

13. hét:

Eléadas: A problémak felismerése é¢s megoldasai.
Gyakorlat: (22.-24.): Széveti mikrosorozat készitése,
kontroll szoveti mintak kigytijtése, adminisztracio az
immunhisztokémiai laboratoriumban.

14. hét:
Eléadas: Osszefoglalas, konzultacio

Gyakorlat:
(25.-28.): gyakorlati vizsga

Kovetelmények

Szamonkérés forméja:

A gyakorlati anyagbol a félév végén gyakorlati vizsgat kell tenni, melyre a hallgaté nem kap
érdemjegyet, de sikeres megszerzése elofeltétele a kollokvium elkezdésének, mely utdbbi irasban

torténik.
Evko6zi szamonkérés nincs.
Indexalairas feltétele:

Az eléadédsokon ¢és gyakorlatokon valo részvétel ktelez6. Maximum 1-1 igazolt hidnyzast
fogadunk el. A gyakorlatrdl torténd hianyzast eldzetes egyeztetés alapjan potolni kell.
Tantargyfelvétel feltétele: Biokémia I.,Elettan, Hisztokémiai eljarasok I., Hisztologia alapjai L.-I1II.

vizsga modja : kollokvium szobeli

Patholégiai Intézet

Tantargy: MAKROPATOLOGIA 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:
El6adas: Bonctani alapismeretek, epikrizis
Gyakorlat: Bonctermi technikak

2. hét:
Eléadas: Bonctermi technikak
Gyakorlat: bonctermi technikak

3. hét:
Eléadas: Makroszkopos leiras alapjai (kiilleiras)
Gyakorlat: Bonctermi technikak

4. hét:

Eléadas: Makroszkopos leiras alapjai (anatomiai
eltérések)

Gyakorlat: Bonctermi technikak

5. hét:
El6adas: Patologiai eltérések osztalyozasa
Gyakorlat: Leiro elemzés — kiilleiras

6. hét:
Eléadas: Melliireg 1. - Sziv-, és keringési rendszer
Gyakorlat: Leird elemzés — melliireg



7. hét: 11. hét:

Eléadas: Melliireg I1. - Légutak ¢€s tiido Eléadas: Hasiireg I11. - Vese és htigyutak
makroszkopiaja makroszkopiaja
Gyakorlat: Leird elemzés — melliireg Gyakorlat: Leird elemzés — hasiireg
8. hét: 12. hét:
Eléadas: Melliireg I11. — Nyaki szervek Eléadas: Férfi kismedence - N6i kismedence
makroszkopidja Gyakorlat: Leir6 elemzés — kismedence
Gyakorlat: Leird elemzés — melliireg

13. hét:
9. hét: Eléadas: Az idegrendszer
Eléadas: Hasiireg I. - Gyomor-bélrendszer Gyakorlat: Leir6 elemzés - agy
makroszkopidja
Gyakorlat: Leiré elemzés — hasiireg 14. hét:

Eléadas: Csont, vazizomzat és lagyrészek
10. hét: makroszkopos eltérései a boncteremben
Eladas: Hasiireg I1. - M4aj-epeutak- Gyakorlat: Szervdemonstracio
hasnyalmirigy-mellékvese makroszkdpiaja
Gyakorlat: Leir6 elemzés — hasiireg

Kovetelmények

Kérbonctani alapismeretek és makroszkopos leiras elsajatitasa

Az indexalairas feltétele:

Az elbadasok latogatasa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eldadasokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A szeminariumok latogatasa kotelez6, 4 orat meghalado hianyzas az indexalairas
megtagadasat vonja maga utan.

Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:

A félév soran harom irasbeli beszamolot tartunk: a 6. héten az 1-5. hét anyagabol, a 10. héten a 6-9.
hét anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszamoldokon a részvétel kotelezo.

A vizsga tipusa:Kollokvium

A tantargyfelvétel feltétele: -

Pathologiai Intézet

Tantargy: RESZLETES PATOLOGIA 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Erpatologia. Arteriosclerosis. Gyakorlat: Atheromads plakk. Dissecalo
Atherosclerosis. Hypertonids érbetegség. aneurysma. Allergids vasculitis. Burger koros
Aneurysmak. Vasculitisek. A vénak artéria végallapot. Phlebothrombosis.
rendellenességei: Varicositas. Phlebothrombosis

¢s thrombophlebitis. A nyirokerek 2. hét:

rendellenességei: Lymphangitis. Lymphoedema. |Eléadas: A sziv patologiaja. Congestiv
Erdaganatok. szivelégtelenség. Balszivfél elégtelenség.




Jobbszivfél elégtelenség. Ischaemias
szivbetegség. Hypertonias szivbetegségek.
Szivbillentylik, és pericardium betegségei.
Cardiomyopahtiak.

Gyakorlat: Arterialis thrombus. Szivinfarctus
(coagulatios necrosis). Szerecsendio maj. Tido
oedema. Hypertrophias cardiomyopathia.
Infectiv endocarditis. Septicus abscessusok a
myocardiumban szisztémas gombafertézésben.
Lymphocytas myocarditis.

3. hét:

Eléadas: Haematopatologia I. A vorosvérsejtek
betegségei. Az anaemiak tipusai. Polycytaemia.
Vérzéses betegségek. A nyirokcsomok nem
daganatos betegségei.

Gyakorlat: Aplasticus anaemia. Myelofibrosis.
DIC. Toxoplasma lymphadenitis.

4. hét:

Eléadas: Haematopatologia II. A fehérvérsejtek
daganatos megbetegedései. A 1ép betegségei.
Gyakorlat: Kronikus lyphocytas leukemia (CLL).
Difftiz nagy B-sejtes lymphoma (DLBCL).
Gyomor MALT lymphoma. Hodgkin lymphoma
(HL).

5. hét:

Eléadas: A felso 1égutak betegségei. Akut
gyulladasok. Nasopharyngealis carcinoma.
Oropharynx laphamcarcinoma. Gégetumorok.

Gyakorlat: Tonsillitis chronica. Vegetatio
adenoides. Nasopharyngealis carcinoma. Gége
laphamcarcinoma. Oropharynx
laphamcarcinoma.

6. hét:

Eléadas: Tiidobetegségek 1.. Akut
tiildokarosodasok. Obstructiv €s restrictiv
tiildobetegségek. Vascularis eredetii
tiildobetegségek. Fertozéses tiidobetegségek.
Gyakorlat: Bronchitis asthmatica. Vérzéses
tiidéinfarctus. Bronchopneumonia tiidétalyoggal
szovodve. Sajtos necrosis (lymphadenitis
tuberculosa).

7. hét:
Eléadas: Vesepatologia I. A glomerulusok
betegségei. A glomerularis betegségek

patogenezise. Glomerularis szindromak és
rendellenességek.

Gyakorlat: Minimal change nephropathia.
Membranosus glomerulonephritis.
Félholdképzéssel jaro glomerulonephritis.
Nephropathia diabetica.

8. hét:

Eléadas: Tuddébetegségek 1. Diffuz interstitialis
tiidobetegségek. Tiidotumorok. Mellhartya
betegségei.

Gyakorlat: Boeck sarcoidosis. Bronchialis
laphamrak. Intrabronchialis carcinoid. Kissejtes
carcinoma.

9. hét:

Eléadas: Vesepatologia II. A tubulusokat és az
interstitiumot érintd betegségek. Az ereket érintd
betegségek. Vizeletelvezetési zavarok.
Daganatok.

Gyakorlat: Pyelonephritis acuta.
Xanthogranulomatosus pyelonephritis.
Vilagossejtes vesecarcinoma. Carcinoma
transitiocellulare vesicae urinariae.

10. hét:

Eléadas: Gasztroenterologia patologia 1. Széjiiregi
elvaltozasok. A nyeldcso rendellenességei.
Gastritis. Stressfekélyek. Pepticus fekélyek.
Daganatok.

Gyakorlat: Barrett metaplasia a nyeldcsében (HE
+ PAS-AB). Ulcus pepticum ventriculi.
Pecsétgyliriisejtes carcinoma a gyomorban
(PAS). Krukenberg tumor (PAS).

11. hét:

Eléadas: Gasztroenterologia patologia I1. Vékony-
¢s vastagbelek betegségei. Diverticulumok, ér
eredetli megbetegedések. Gyulladasos
bélbetegségek. Fertdzés es eredetii
enterocolitisek. Felszivodasi zavar okozta
syndromak. A vékony-és vastagbél daganatai.
Bélelzarodast okozo elvaltozasok. Appendicitis.
Gyakorlat: Crohn betegség. Colitis ulcerosa. Acut
suppurativ appendicitis. Vastagbél
adenocarcinoma polypus talajan.

12. hét:

Eléadas: M4j és epeutak betegségei.
Virushepatitis. Autoimmun chronicus hepatitis.
Gyogyszerek és toxicus anyagok okozta



majbetegségek. Cirrhosis. Daganatok.
Epeutrendszer patologiaja.

Gyakorlat: Zsirm4j (HE + zsirfestés). Epepangas
a majban extrahepaticus epett-elzarodas miatt.
Metastasis carcinomatosa hepatis. Majcirrhosis
HCC-vel

13. hét:

Eléadas: Pancreas betegségei. Az endocrin
pancreas. Diabetes mellitus. Szigetsejtes
tumorok. Acut pancreatitis. Chronicus
pancreatitis. Pancreas carcinoma.
Gyakorlat: Neuroendocrin pancreas tumor.

Adenocarcinoma pancreatis. Zsirnecrosis a
pancreasban. Chronicus pancreatitis.

14. hét:

Eléadas: Borpatologia. Gyulladasos
borbetegségek. Holyagképzodéssel jaro
bérelvaltozasok. Daganatos borbetegségek.
Gyakorlat: Lichen simplex chr. Pemphygus
vulgaris. Bullosus pemphygoid. Carcinoma
basocellulare. Cc planocellulare. Compound
naevus. Felszinesen terjedé melanoma.

Kovetelmények

Az indexalairas feltétele:

Az el6adasok latogatasa erdsen ajanlott, mivel a vizsga anyaga az eléaddsokon elhangzottakat is
magaba foglalja. A gyakorlatok latogatasa kotelezo, 4 6rat meghalad6 hidnyzas az indexalairas

megtagadasat vonja maga utan.
Evkozi szamonkérés, megajanlott jegy:
A vizsga tipusa:Kollokvium irasbeli

A tantérgyfelvétel feltétele: Altaldnos patologia

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA II. (EA.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eléadas: 42

1. hét:

Eléadas: Altalanos tudnivalok, kovetelmények
ismertetése. A kémiai analizis 1épései.
Mintavétel, minta tarolasa és szallitdsa, minta-
elokészités, elemzés, kiértékelés és analitikai
eredmények értékelése. Az analitikai modszerek
teljesitoképessége és érvényesitése (validalasa).

2. hét:

Eléadas: A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai,
alapfogalmak: helyesség, precizitas,
ismételhetdség, reprodukalhatosag, valodi és
meért érték, eltérés. A jel és zaj fogalma.
Zajforrasok, zajcsokkentési modszerek alapjai.

3. hét:

Eléadas: A miiszeres analitika modszerek és
csoportositasuk. A spektroszkopiai modszerek
altalanos jellemzése. Az elektromagneses
sugarzas ¢s a testek kdlcsonhatasa. Spektrumok

kialakulasa Az atomi és molekularis spektrumok
Osszehasonlitésa.

4. hét:

Eldadas: A lathato és UV molekulaspektroszkopia
elméleti és gyakorlati alapjai.
Spektrofotométerek altalanos felépitése. A
spektrofotométerek csoportositasa.

5. hét:

Eléadas: Egyéb optikai spektroszkopiai
modszerek. A polarimetria analitikai
alkalmazasai. A refraktometria, nefelometria,
turbidimetria analitikai alkalmazasai.
Lumineszcencia (fluoreszcencia és
foszforeszcencia) jelensége, mérése.

6. hét:
Eléadas: Az infravords spektroszkopia. Az
infravoros spektrofotométerek felépitése,



Osszehasonlitasa az UV/VIS
spektrofotométerekkel. Az IR spektrumok
mindségi ésmennyiségi értékelése.

7. hét:

Eléadas: A magneses rezonancia spektroszkopia
(NMR) elve és alkalmazasai. Elektronspin
rezonancia (ESR) spektroszkdpia alapjai. A két
modszer dsszehasonlitasa

8. hét:

Eléadas: Atomspektroszkopia I. Az
atomfluoreszcens spektroszkopia elvi alapjai. Az
abszorpcids spektrum kialakulasa. A
langatomabszorpcios spektroszkopia (FAAS)
mérési elve, késziilékei. Grafitkemencés
atomabszorpcios spektroszkopia (GFAAS).

9. hét:

Eléadas: Atomspektroszkopia I1. Az emisszios
atomspektrum kialakulasa. Az induktivan csatolt
plazma spektrométerek (ICP-OES, ICP-MS)
felépitése, €s szerepiik a nyomelem-analitikaban.
Minta-el0készités: roncsolasi modszerek.
Speciacios analizis jelentdsége, lehetoségei.

10. hét:

Eléadas: Elektroanalitika I. Az elektroanalitikai
modszerek altalanos jellemzése. A
vezetOképesség mérése. A potenciometria alapjai.

A pH-metrias modszerek. A direkt és indirekt
potenciometria elve és gyakorlata.
Potenciometrids titralasi gorbék.

11. hét:

Eléadas: Elektroanalitika II. A voltammetria
alapjai. Egyenaramu polarografia.
Nagyérzékenységii polarografias modszerek. Az
amperometria €s alkalmazasai.
Elektrogravimetria. Coulombmetria.

12. hét:

Eléadas: A tomegspektrometria (MS) alapalve, a
késziilék felépitése. lonizacis technikak és
analizatortipusok. MS spektrumbol kinyerhetd
alapvet6 informaciok. Termoanalitikai
modszerek altalanos bemutatasa, legfontosabb
termoanalitikai modszzerek: TG, DTG, DTA,
DSC

13. hét:

El6adas: Elektroforetikus elvalasztasi modszerek.
A kapillaris elektroforézis (CE) elve, gyakorlata
és eszkozei.

14. hét:
Eléadas: Speciacios analitika. Kapcsolt analitikai
modszerek. Konzultacios ora.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A modern muszeres analitikai modszerek elvének megismerése és gyakorlatban torténd
alkalmazasa az orvosdiagnosztikai, bioldgiai, humanbioldgiai kutatdsban hasznalatos rendszerek,
mintak adott komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

Az elsajatitott anyag birtokdban a hallgatod képes legyen a megfeleld analitikai modszerek
kivalasztasara adott tipusu mintdk kémiai dsszetételének vizsgalatdhoz.

A hallgatok a tantargy elvi, elméleti részével elsdsorban a gyakorlatot elokészit eldadason

ismerkednek meg.

Az analitikai kémia szerepe az orvosdiagnosztikdban ¢és helye a kémiai tudomanyokon beliil. A
miszeres analitika és a klasszikus analitikai modszerek kapcsolata és eltéré vonasai.

Alapfogalmak Az analitikai modszerek teljesitOképességének jellemzése: mintaigény, szelektivitas,
analitikai érzékenység, kimutatasi hatar, pontossag, megismételhetoség, idoigény, gazdasagossag.
Az abszolut és relativ analitikai modszerek jellegzetességei. Az analitikai adatok feldolgozasa, a

modszerek hibaja.

Miiszeres modszerek Az analizis fizikai, kémiai modszereinek a csoportositasa. Az elektrokémiai,
optikai, magneses, termikus és radiokémiai modszerek alapelve. Potenciometria: mennyiségi
elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarografia és az oszcillometria alapja.

Optikai emisszios spektroszkopia: a spektrografia és a langfotometria mérési elve és gyakorlati
kérdései. Abszorpcios spektroszkopia: az ultraibolya és lathatd spektrofotometria. Az



atomabszorpcid spektrometria elve és gyakorlata. A tomegspektrometria és a derivatografia
méréstechnikai elvei.

Az analitikai adatok kiértékelése Osszehasonlité modszer. A kalibralo oldatok osszetétele,
szimulalasa a mintakhoz. A standard addiciés modszer. Az adatok statisztikai feldolgozasanak elvei.
Foékomponens, cluster, diszkriminancia analizis.

A miuszeres modszerek kalibralasa Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint
abszolut modszerek alkalmazasa a miiszeres analitikdban. A miiszeres mérésekhez alkalmas
torzsoldatok és 0sszehasonlitd sorozatok készitésének az elvei. A standard referencia anyagok és
szerepiik a humanbiologiai mintdk elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az
analitikai laboratoriumok akkreditacioja.

Sajatitsa el a gyakorlatban alkalmazott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését,
teljesitoképességét, kiilonbozé tipust mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel
torténd meghatarozasi lehetdségeit. Képes legyen arra, hogy eldontse, hogy adott analitikai
probléma megoldasdhoz milyen miiszeres analitikai modszer alkalmazasa tekintheté optimalisnak.

Szervetlen és Analitikai Kémiail Tanszék

Tantargy: MUSZERES ANALITIKA II. (GY.)
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét: 6. hét:
Gyakorlat: Kromatogramok, elektroferogramok | Gyakorlat: Potenciometria
kiértékelése, validalas
7. hét:
2. hét: Gyakorlat: Kapillaris elektroforézis (CE)
Gyakorlat: Fehérjetisztitdsi modszerek
8. hét:
3. hét: Gyakorlat: Atomabszorpcios spektrometria (AAS)
Gyakorlat: Spektrofotometria (UV-VIS)
9. hét:
4. hét: Gyakorlat: Magneses rezonancia spektroszkopia
Gyakorlat: ICP atomemisszios spektrometria (NMR)
(ICP/AES)
10. hét:
5. hét: Gyakorlat: Gazkromatografia -
Gyakorlat: Infravords spektroszkopia (IR) Tomegspektrometria (GC-MS)
Kovetelmények
Kovetelményszint:

A modern muszeres analitikai modszerek elvének megismerése és gyakorlatban torténd alkalmazasa
a biologiai kutatasban hasznalatos rendszerek, mintak adott komponenseinek mindségi €s
mennyiségi meghatarozasara.



A természetes mintak miiszeres analizisé¢hez torténd elokészités elvi kérdéseinek €s gyakorlatanak
elsajatitasa, illetve néhany olyan klasszikus modszer megismertetése, amely eldvizsgalatok
veégzésére ¢és a miiszeres modszerek kalibralasara szolgal.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgato képes legyen a megfelel6 analitikai modszerek
kivalasztasara, a jelentdsebb analitikai miiszerek kezelésére, adott biologiai mintak kémiai
Osszetételének vizsgalatahoz.

Vérszérum és ndvényi mintak fokomponenseinek (natrium-, kalium- és kalciumtartalmanak)
meghatarozasa langfotometrids (FES) modszerrel. Vérszérum €s mas bioldgiai mintak vas-,
mangan-, réz- és cinktartalmanak megallapitasa atomabszorpcios (AAS) és ICP atomemisszios
spektrometrias (ICP/AES) modszerrel. B12 vitamin-készitmény spektrumanak felvétele és
hatéanyagtartalmanak meghatarozasa ultraibolya-lathatdo (UV-VIS) spektrofotométerrel. Kiilonboso
fehérjetisztitasi modszerek Osszehasonlitasa szamitogépes szimulacioval. Gyogyszerek
hatéanyaganak meghatarozasa infravords (IR) spektrofotométerrel. Halogenid ionok (fluorid,
klorid, jodid) meghatarozasa vizekben potenciometrias modszerrel, ionszelektiv elektrodokkal,
automatizalt titralasok potenciometrias titratorral. Kefalosporinok vizsgalata kapillaris
elektroforézis (CE) modszerrel. Elektroferogramok/kromatogramok kiértékelése, validalas. A
magmagneses rezonancia (NMR) spektroszkop kezelése és orvosdiagnosztikai alkalmazasai.
Biologiai mintak és szerves anyagok elemzése gazkromatografias és tomegspektrometrias (GC/MS)
modszerrel.

Gyakorlatban sajatitsa el adott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését, teljesitoképességét,
kiilonb6z6 tipusu mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel torténd
meghatarozasi lehetdségeit. Tanulja meg e miiszerek kezelését, a vizsgalandd mintakat mérésre
alkalmas allapotura készitse eld, mérést kovetden az analitikai adatok statisztikai kiértékelését
végezze el.

Ertékelés: a gyakorlati jegy a gyakorlatok soran irt zarthelyi és referalas, valamint a gyakorlati
munka eredményére adott érdemjegyek atlagabol alakul ki.

Alkalmazott Kémiai Tanszék

Tantargy: TOMEGSPEKTROMETRIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 28

Biofizikail Tanszék

Tantargy: MIKROSZKOPOS TECHNIKAK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 16

Gyakorlat: 16



4. hét:
Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens | 9. hét:
jeldlési modszerek. Eléadas: 11-12. Elektronmikroszkopia
Gyakorlat: VVt atmérd mérése mikroszkoppal és
5. hét: 1ézer diffrakcidval
Eléadas: 3-4. Geometriai ¢és fizikai optika alapjai
10. hét:
6. hét: Gyakorlat: Fénymikroszkopia, fluoreszcencia
Eléadas: 5-6. Mikroszkopiai alapismeretek, mikroszkopia, digitalis képalkotas
fénymikroszkopia, faziskontraszt mikroszkopia
11. hét:
7. hét: Eléadas: Jegymegajanlo dolgozat
Eléadas: 7-8. Fluoreszcencia mikroszkopia, Gyakorlat: Konfokalis mikroszkop beallitsa,
konfokalis mikroszkopia optikai szeletelés, 3D rekonstrukcid. Fehérjék
eloszlasanak és kolokalizaciojanak vizsgalata
8. hét: konfokalis mikroszkoppal
Eladas: 9-10. Lézer pasztazo citometria Onellendrzé teszt
Gyakorlat: Vvt atméré mérése mikroszkoppal és
1ézer diffrakcidval
Kovetelmények

Hianyzas, pétlas, alairas megszerzésének feltételei:
16 o6ra szeminarium, 16 6ra gyakorlat. A gyakorlatok latogatasa kotelezd, a szeminariumok 60%-
anak latogatasa kotelezd. Potlasi lehetdség nincs.

Evkozi szamonkérések:

A 3 gyakorlat latogatasa kotelez0, potlasra nincs lehetdség, az elméleti 6rak 60%-an kotelez6 a
részvétel. A gyakorlatok elott a gyakorlat anyagabdl szamonkérés torténik, elégtelen teljesitménnyel
a gyakorlat nem végezheto el.

A félév soran a 4. eldadas elott rovid dolgozatot iratunk, melynek eredménye beleszamit az év végi
dolgozatéba.

Kollokvium:
irasbeli jegymegajanl6é dolgozat, sikertelen jegymegajanlo utan szobeli kollokvium

Végso jegy:

A gyakorlati jegyzokonyvek, illetve a gyakorlaton mutatott aktivitas alapjan minden gyakorlatra
érdemjegyet adunk, ezek atlaga 15% sullyal adodik az év végi jegymegajanlé dolgozathoz (5-6s
atlag: 15 pont, 1-es atlag: 0 pont). A 4. el6adas el6tt irt évkozi szamonkérd dolgozat 30% stllyal
keriil be a jegymegajanlo dolgozat osztalyzatahoz (6sszesen 30 pont). Az év végi jegymegajanlo
dolgozat teszi ki a megajanlott jegy 55%-at. A zard érdemjegy megadasanak feltétele évkozi munka
alapjan: a gyakorlatokon, az évkozi dolgozatokon €s a jegymegajanlé dolgozaton szerezhetd pontok
legalabb 60%-anak elérése.

Kotelezo irodalom:

Az eléadasokhoz kapcsolddo fejezetek az alabbi konyvekbdl

Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Szo6116si, Medicina, Budapest, 2006)

Sejtbiologia laboratoriumi gyakorlatok, egyetemi jegyzet, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet,
Debrecen, 1997

Valamint a gyakorlatokhoz kiadott segédanyag.



Ajanlott irodalom:

A témakkal kapcsolatosan az el6adasokon felhasznalt illusztraciok és irott anyagok az interneten

(www.biophys.dote.hu) megtalalhatok.

Irodalom: Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Sz6116si, Medicina, Budapest, 2006)
Modern sejtanalitikai modszerek (szerk. Vereb Gy., a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia

Kiadvéanya, Budapest, 2004, ISBN 963 472 810 3)

Gyakorlatok:

A gyakorlatokra valo felkésziilésként a jegyzOkonyvben 6ssze kell foglalni a gyakorlat elméleti
hatterét, az elvégzendd mérések céljat és menetét, amit a gyakorlat megkezdésekor ellendrziink.
Enélkiil a gyakorlat nem kezdhet6 el. A gyakorlaton jegyzokonyvet kell vezetni, amit 0-5

osztalyzattal értékeliink a gyakorlat végén.

Biofizikai Tanszék

Tantargy: ARAMLASI CITOMETRIA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 15

4. hét:
Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens
jeldlési modszerek.

5. hét:
Eléadas: 3-4. Geometriai €s fizikai optika alapjai.

6. hét:
El6adas: 5-8. Az aramlasi citométer mitkodési
elve, felépitése 1.

7. hét:

Eléadas: 9-12. Az aramlasi citométerrel mérhet6
paraméterek, tarolasuk, megjelenitésiik,
feldolgozasuk.

8. hét:
Eléadas: 13-16. Az aramlasi citometria alapvetd
biologiai alkalmazasai.

9. hét:
Eladas: 17-20. Klinikai mérések aramlasi

citométerrel 1.

10. hét:
Eladas: 21-24. Klinikai mérések aramlasi
citométerrel II.

11. hét:
Eléadas: 25-28. Specialis alkalmazasok.
Konzultacioé

12. hét:
El6éadas: 29-30. Jegymegajanlé dolgozat
Gyakorlat: 1-5. Aramlasi citometria gyakorlat

13. hét: )
Gyakorlat: 6-10. Aramlasi citometria gyakorlat

14. hét: )
Gyakorlat: 11-15. Aramlasi citometria gyakorlat

Kovetelmények

Tantargy leirasa:

Aramlasi citométer miikddése, alkotoi, kezelése. Miiszer beallitdsa. Immunfluoreszcencias jeldlés
¢s mérés. Nyerhet6 paraméterek és megjelenitésiik. Adatfeldolgozas (kapuzas, prezentacio,

mintaparaméterek szamitasa, kompenzacio).



Kompetenciak:

Stabil elméleti hattér a tantargyleiras alatt részletezett teriileteken, mely a laboratoriumi
diagnosztika ¢és kutatas teriiletén az orvos, ill. kutaté szamara megbizhaté munkatarsat biztosit.

Kotelezo irodalom:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6l16si Janos: Orvosi biofizika. Medicina, Budapest, 2001
kijelolt fejezetei. A honlapon elérhetd eléadasanyagok.

Oktatasi honlap cime:
https://biophys.med.unideb.hu
https://elearning.med.unideb.hu

Alairas feltétele:
* El6adasok minimum 70%-&nak latogatasa
* Gyakorlatok elvégzése

Hianyzas, pétlas:Potlasra nincs lehetdség, a mulasztott eldadas anyaga a kurzus honlapjan

tanulmanyozhato.

Vizsga:
Elektronikus teszt és rovid esszékérdések

Ismétlékre vonatkozé szabalyok:a teljes kurzus ismétlendd

Idegennyelvi K6zpont
Tantérgy: ANGOL SZAKNYELV 1. (ODLA, OKLA)

EV, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat: Introduction, How to Make a
Presentation

2. hét:
Gyakorlat: A Day in the Life of a Medical
Technologist

3. hét:
Gyakorlat: Hospitals

4. hét:
Gyakorlat: Health and Illness

5. hét:
Gyakorlat: ODLA: Laboratory Tests,
OKLA:Research Studies and Clinical Trials

6. hét:
Gyakorlat: ODLA: Common Equipment Used in
the Laboratory 1, OKLA: Research Articles

7. hét:
Gyakorlat: ODLA: Common Equipment Used in
the Laboratory 2, OKLA:Laboratory Tests

8. hét:
Gyakorlat: Revision, midterm test

9. hét:

Gyakorlat: ODLA: Procedures for Urinalysis 1, 2,
OKLA: Common Equipment Used in the
Laboratory 1

10. hét:
Gyakorlat: ODLA: Laboratory Personnel,



OKLA:Common Equipment Used in the
Laboratory 2

11. hét:
Gyakorlat: ODLA: Body Systems, Diseases and
Tests 1, OKLA: Procedures for Urinalysis 1, 2

12. hét:
Gyakorlat: ODLA: Body Systems, Diseases and

Tests 2, OKLA:Laboratory Personnel

13. hét:
Gyakorlat: Revision, end-term test

14. hét:
Gyakorlat: Semester-closing

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa Kiilonb6z6 témakon alapulé
szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok elvégzése. A hallgatonak képessé
kell valnia szakmai szdvegek onallo feldolgozasara.

Evkozi szamonkérés:

Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:

Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irasbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:

Az Angol I1II. tantargy sikeres teljesitése vagy allamilag akkreditalt kozépfokti angol nyelvvizsga

bemutatasa.

Idegennyelvi K6zpont

Tantargy: ANGOL SZAKNYELV 1. (PA)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:
Gyakorlat: Introduction, How to Make a
Presentation

2. hét:
Gyakorlat: A Day in the Life of a Pathology
Scientist

3. hét:
Gyakorlat: Hospitals

4. hét:
Gyakorlat: Health and Illness, Parts of the Body 1

5. hét:
Gyakorlat: Body System, Parts of the Body 2

6. hét:
Gyakorlat: Digestive System

7. hét:
Gyakorlat: Respiratory System



8. hét: 11. hét:
Gyakorlat: Revision, test paper Gyakorlat: Urinary and Hepatic System
9. hét: 13. hét:
Gyakorlat: Circulatory System and Nervous Gyakorlat: Revision, end-term test
System
14. hét:
10. hét: Gyakorlat: Semester-closing
Gyakorlat:
Endocrine and Lymphatic System

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa Kiilonbozé témakon alapulod
szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzéjuk kapcsolodo feladatok elvégzése. A hallgatonak képessé
kell valnia szakmai szdvegek onallo feldolgozasara.

Evkozi szamonkérés:
Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:
Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irasbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol I1II. tantargy sikeres teljesitése vagy allamilag akkreditalt kzépfokt angol nyelvvizsga
bemutatasa.

Idegennyelvi Kozpont

Tantargy: ANGOL SZAKNYELYV 1. (RAD)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 56

1. hét:

Gyakorlat: Introduction, How to Make a 4. hét:

Presentation Gyakorlat: Health and Illness, Parts of the Body 1
2. hét: 5. hét:

Gyakorlat: Introduction to Radiography Gyakorlat: Body System, Parts of the Body 2

3. hét: 6. hét:

Gyakorlat: Hospitals Gyakorlat: Digestive System



7. hét:
Gyakorlat: Respiratory System

8. hét:
Gyakorlat: Revision, test paper

9. hét:
Gyakorlat: Circulatory System and Nervous
System

10. hét:
Gyakorlat: Endocrine and Lymphatic System

11. hét:
Gyakorlat: Urinary and Hepatic System

12. hét:
Gyakorlat: Reproductive System

13. hét:
Gyakorlat: Revision, end-term test

14. hét:
Gyakorlat: Semester-closing

Kovetelmények

Kovetelményszint:

Szakmai jellegii cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészités,
szakmai cikkek megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa
Kiilonbozo témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok

elvégzése.

A hallgatonak képessé kell valnia szakmai szovegek 6nallo feldolgozasara.

Evkozi szamonkérés:

Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:

Az o6rak latogatasa kotelez0. Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az
beszamoltatast illetve alairas-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitas: Félév végi szobeli és irasbeli beszamolok, ill. évkozi kiseléadasok alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:

Az Angol III. tantargy sikeres teljesitése vagy allamilag akkreditalt kzépfokti angol nyelvvizsga

bemutatasa.

Klinikai Laboratoriumi Kutaté Tanszék
Tantargy: HEMOSZTAZIS DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

El6adas:

A humoralis rendszer alvadasi id6 mérésen
alapuld tesztjei 1.

Sztirotesztek: Protrombin id6 (PI)
meghatarozasa. Tromboplasztin reagens

kivalasztasanak szempontjai. PI kifejezési
formai, kalibralasa.

Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Koagulométerek
miikodési elve. Mintaelokészités alvadasi
vizsgalatokra, PI, APTI, TI meghatarozas, INR



szamolas I.

2. hét:

Eléadas: A humoralis rendszer alvadasi ido
mérésen alapul6 tesztjei II. Szlirétesztek: APTI,
TI meghatarozasa. APTI, TI reagensek
kivalasztasanak szempontjai

Gyakorlat: 4-6. gyakorlat: Mintael6készités
alvadasi vizsgalatokra, PI, APTI, TI
meghatarozas, INR szamolas II. Citrathiba
kimutatéasa, keveréses vizsgalatok, heparin
neutralizacid

3. hét:

El6adas:

Gravimetria és egy¢b fibrinogén meghatarozasi
modszerek (alvasztasos modszerek, alvado
plazma turbiditas valtozasat detektalod
modszerek, Clauss modszer, immunologiai
tesztek ismertetése).

Gyakorlat: 7-9. gyakorlat: Fibrinogén
meghatarozas nephelometrias, gravimetrias,
Clauss és immunologiai modszerrel.

4. hét:

El6adas:

Alvadasi faktor meghatarozasok elve, modszerei.
Alvadasi faktorok, mint antigének
meghatarozasa. Specifikus faktorellenes gatlotest
meghatarozasok elve, modszerei, reptilaz ido
vizsgalata. XIII-as faktor meghatarozasara
szolgalo modszerek.

Gyakorlat: 10-13. gyakorlat: Alvadasi faktor
aktivitds meghatarozas. Faktor ellenes gatlotest
titer mérés elve. (Bethesda titer meghatarozasa)

5. hét:

Eldadas:

Az antifoszfolipid szindroma laboratériumi
diagnosztikaja. Lupus anticoagulans kimutatasa.
Antifoszfolipid antitesetk tipusai, kimutatasuk.

Gyakorlat: 14-17. gyakorlat: A thrombophilia
laboratériumi diagnosztikaja: PC, PS, APC
alvadasi id6 mérésen alapulo tesztjei. AT 111 és
PC aktivitas meghatarozasa kromogén tesztben.
AT III, PC és szabad PS antigén meghatarozasa.

6. hét:
El6adas:

Thrombophilia kivizsgalasanak laboratoriumi
lehetdségei: I.: Az alvadasi inhibitorok és
inaktivatorok (AT-III, PC, PS) funkcionalis és
immunologiai tesztjei.

Gyakorlat: 18-20. gyakorlat: In vitro
heparinizalas. Kromogén tesztek kivitelezése (X-
es faktor gatlasi teszt, plazminogén,o2-plazmin
inhibitor meghatarozasa), a heparin indukalta
thrombocytopenia kimutatasara szolgalo
laboratoriumi eljarasok.

7. hét:

El6adas:

Thrombophilia kivizsgalasanak laboratoriumi
lehetdségei: I1.: APC rezisztencia funkcionalis
tesztje. I11.: Molekularis biolo6giai modszerek a
thrombophilidk diagnosztikajaban.

Gyakorlat: 21-23. gyakorlat: Lupus anticoagulans
kimutatasara szolgalo tesztek. DIC diagnosztika.

8. hét:

El6adas:

K vitamin antagonista terapia monitorozasara
szolgal6 laboratoriumi vizsgalatok. Heparin
kezelés (konvencionalis és kis molekulasulyt
heparinok) effektivitdsanak laboratoériumi
monitorozasa (heparin koncentracio
meghatarozas, X-es faktor gatlasi teszt, in vitro
heparinizalas).

Gyakorlat: 24-28. gyakorlat: Thrombocyta
aggregacio vizsgalata (aggregacios gorbe
meredekségének és maximalis aggregacio
mértékének meghatarozasa). ATP-release
meghatarozasa. Risztocetin kofaktor teszt.
Vérzési ido meghatarozasa. PFA-100 vizsgalat.
Immunolégiai médszerek a hemosztazis
diagnosztikaban (ELISA meghatarozasok, von
Willebrand antigén meghatarozasa
immunoturbidimetrias modszerrel).

9. hét:

El6adas:

Uj tipust antikoagulansok és laboratoriumi
monitorozasuk. Trombolitikus kezelés és
laboratoriumi monitorozasa.

10. hét:
El6adas:



A véralvadas cellularis rendszerének vizsgalatara
szolgalo laboratoriumi tesztek: SzlirGtesztek
(thrombocyta szam, vérzési id6, PFA-100).
Aggregometria, lumiaggregometria elve,
hasznalata. Thrombocyta szekrécid mérésének
lehetdségei. Adhézio vizsgalata, mepakrin teszt,
thrombocyta felszini antigének
immundetektalasa, thrombocyta ellenes gatlotest
kimutatés. Prokoagulans aktivitds vizsgalata.

11. hét:

El6adas:

Von Willebrand betegség diagnosztikajaban
hasznalt specialis modszerek.Nephelometria,
turbidimetria hasznalata a hemosztazis
vizsgalatokban. Elektroforetikus metodikak
hasznalata a hemosztazis diagnosztikaban.

laboratériumi monitorozasa.

13. hét:

El6adas:

A fibrinolizis laboratoriumi vizsgalata
(euglobulin lizis id0, t-PA, PAI, plazminogén €s
alfa-2 plazmin inhibitor aktivitas és antigén
meghatarozasi modszerek).

14. hét:

El6adas:

Az acut DIC diagnosztikajaban hasznalatos
laboratériumi tesztek (fibrinogén degradacios
termékek: FM, D-dimer, FDP szemikvantitativ és
kvantitativ meghatarozasi lehetdségei). A
pretrombotikus allapot laboratoriumi kimutatasa

(fibrinopeptid A, Protrombin fragment 1+2, TAT

komplex).
12. hét:
El6adas:
A thrombocyta funkcio gatlo terapia
Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgat6 ismerje meg a hemosztazissal, mint specialis szakteriilettel 6sszefiiggé alapveto
biokémiai és patobiokémiai folyamatokat, a képzés soran a f6 hangsulyt a diagnosztikai médszerek
részletes oktatasa kapja.

A hallgat6 a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos €s a modern hemosztazis laboratoriumban
hasznalt modszereket és miiszereket. A hallgatonak képesnek kell lennie a normal és patologias
hemosztazis mintak analizisére, a talalt elvaltozas leirasara.

Evkozi szamonkérés:

Minden gyakorlaton beszamolo, jegyzokonyvek értékelése.

Index alairas:

A gyakorlatokon val6 hidnytalan részvétel, a gyakorlati jegyz6konyv bemutatasa.

Vizsga tipusa: kollokvium
Erdemjegy javitas:
Szdbeli vizsga keretein beliil a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Klinikai Laboratoériumi Kutatd Tanszék

Tantargy: HEMOSZTAZIS VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Eléadas: 28

Gyakorlat: 28

9. hét:
Eléadas: 1-2. eldéadas: A thrombocyta funkciod

biokémiaja.
3-4. el6adas: Alvadasi faktorok, a fiziologias



véralvadas.

5-6. eldadas: A von Willebrand faktor és
funkcioi.

7. el6adas: Az alvadas inhibitorainak biokémiaja.
Gyakorlat: 1-3. gyakorlat: Koagulométerek
miikddési elve. Mintael6készités alvadasi
vizsgalatokra, PI, APTI, TI meghatarozas, INR
szamolas L.

10. hét:

Eléadas: 8. eldadas: Haemostasis laboratoriumok
felépitése. Preanalitikai valtozok: vérvétel,
mintaclOkészités, mintatarolas. A haemostasis
vizsgalatok mindségbiztositasa.

9-10. el6adas: A humoralis rendszer alvadasi id6
mérésen alapul6 tesztjei I. Sziirétesztek:
Protrombin id6 (PI) meghatarozasa.
Tromboplasztin reagens kivalasztasanak
szempontjai. PI kifejezési formai, kalibralasa.
APTI, TI meghatarozasa. APTI, TI reagensek
kivalasztasanak szempontjai.

11. el6adas: Gravimetria és egy¢b fibrinogén
meghatarozasi modszerek (alvasztasos
modszerek, alvado plazma turbiditas valtozasat
detektald modszerek, Clauss modszer,
immunologiai tesztek ismertetése).

12. el6adas: Alvadasi faktor meghatarozasok
elve, modszerei. Alvadasi faktorok, mint
antigének meghatarozasa. Specifikus
faktorellenes gatlotest meghatarozasok elve,
modszerei, reptilaz id6 vizsgalata. XIII-as faktor
meghatarozasara szolgaldo modszerek.

Gyakorlat: 4-6. gyakorlat: Mintael6készités
alvadasi vizsgalatokra, PI, APTI, TI
meghatarozas, INR szamolas II. Citrathiba
kimutatasa, keveréses vizsgalatok, heparin
neutralizacid

7-9. gyakorlat: Fibrinogén meghatarozas
nephelometrias, gravimetrias, Clauss és
immunoloégiai modszerrel.

10-13. gyakorlat: Alvadasi faktor aktivitas
meghatarozas. Faktor ellenes gatlotest titer mérés
elve. (Bethesda titer meghatarozasa)

11. hét:

Eléadas: 13. el6adas: Oroklott és szerzett
koagulopathiak.

14. el6adas: Coagulopathiak molekularis
genetikdja.

15. eldadas: Oroklott és szerzett thrombophiliak.
16. el6adas: Thrombophilia kivizsgalasanak
laboratoriumi lehetdségei: 1.: Az alvadasi

inhibitorok és inaktivatorok (AT-III, PC, PS)
funkcionalis és immunologiai tesztjei.

17. eléadas: Thrombophilia kivizsgalasanak
laboratériumi lehetdségei: 11.: APC rezisztencia
funkcionalis tesztje. I11.: Molekularis biologiai
modszerek a thrombophilidk diagnosztikajaban

Gyakorlat: 14-17. gyakorlat: A thrombophilia
laboratoriumi diagnosztikaja: PC, PS, APC
alvadasi id6 mérésen alapuld tesztjei. AT III és
PC aktivitas meghatarozasa kromogén tesztben.
AT 111, PC és szabad PS antigén meghatarozasa.

12. hét:

Eldadas:

18. eldadas: Az antifoszfolipid szindréma
laboratériumi diagnosztikaja. Lupus
anticoagulans kimutatasa. Antifoszfolipid
antitesetk tipusai, kimutatasuk.

19. el6adas: Antikoagulans terapia biologiai
alapjai.

20. eléadas: Az antikoagulans terapia
laboratériumi monitorozasa. K vitamin
antagonista terapia monitorozasara szolgalo
laboratoriumi vizsgalatok. Heparin kezelés
(konvencionalis és kis molekulasulyu heparinok)
effektivitasanak laboratériumi monitorozasa
(heparin koncentracié meghatarozas, X-es faktor
gatlasi teszt, in vitro heparinizalas).

21. eldadas:Uj tipust antikoagulansok és
laboratoriumi monitorozasuk. Trombolitikus
kezelés és laboratoriumi monitorozasa.

Gyakorlat: 18-20. gyakorlat: In vitro
heparinizalas. Kromogén tesztek kivitelezése (X-
es faktor gatlasi teszt, plazminogén,a2-plazmin
inhibitor meghatarozasa), a heparin indukalta
thrombocytopenia kimutatasara szolgalo
laboratériumi eljarasok

13. hét:

Eléadas: 22. el6adas: A véralvadas cellularis
rendszerének vizsgalatara szolgalo laboratoriumi
tesztek: Sziir6tesztek (thrombocyta szam, vérzési
idd, PFA-100). Aggregometria,
lumiaggregometria elve, hasznalata.
Thrombocyta szekrécidé mérésének lehetdségei.
Adhézi6 vizsgalata, mepakrin teszt, thrombocyta
felszini antigének immundetektalasa,
thrombocyta ellenes gatlotest kimutatas.
Prokoagulans aktivitas vizsgalata.

23. eléadas: Oroklott thrombocyta funkcio



zavarok.

24. eléadas:Von Willebrand betegség
diagnosztikajaban hasznalt specialis
modszerek.Nephelometria, turbidimetria
hasznalata a hemosztazis vizsgalatokban.
Elektroforetikus metodikak hasznalata a
hemosztazis diagnosztikaban.

Gyakorlat: 21-23. gyakorlat: Lupus anticoagulans
kimutatasara szolgalo tesztek. DIC diagnosztika.

14. hét:

Eléadas: 25. el6adas: A thrombocyta funkcio
gatlas biologiai alapjai.

26. eldadas: A thrombocyta funkcio gatlo terapia
laboratériumi monitorozasa.

27. eléadas: A fibrinolizis laboratériumi
vizsgalata (euglobulin lizis id6, t-PA, PAL,
plazminogén és alfa-2 plazmin inhibitor aktivitas
¢s antigén meghatarozasi modszerek).

28. eldadas:Az acut DIC diagnosztikajaban

hasznalatos laboratoriumi tesztek (fibrinogén
degradacios termékek: FM, D-dimer, FDP
szemikvantitativ és kvantitativ meghatarozasi
lehetdségei). A pretrombotikus allapot
laboratériumi kimutatasa (fibrinopeptid A,
Protrombin fragment 1+2, TAT komplex).

Gyakorlat: 24-28. gyakorlat: Thrombocyta
aggregacio vizsgalata (aggregacios gorbe
meredekségének és maximalis aggregacio
mértékének meghatarozasa). ATP-release
meghatarozasa. Risztocetin kofaktor teszt.
Vérzési id6 meghatarozasa. PFA-100 vizsgalat.
Immunolégiai médszerek a hemosztazis
diagnosztikaban (ELISA meghatarozasok, von
Willebrand antigén meghatarozasa
immunoturbidimetrias modszerrel)

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgat6 ismerje meg a hemosztazissal 6sszefiiggd alapvetd biokémiai €s patobiokémiai
folyamatokat, a vérzékenység és a thrombusképzddés molekularis alapjait. A képzés soran a 6
hangsulyt a metodikai ismeretek részletes oktatasa kapja. A hallgatd a gyakorlatban ismerje meg a
hagyomanyos ¢és a modern hemosztazis laboratériumban hasznalt moédszereket és miiszereket. A
hallgatonak képesnek kell lennie az alapveté hemosztazeoldgiai vizsgalomodszerek alkalmazasara,

az azokkal kapott eredmények interpretalasara.
Index alairas:

A gyakorlatokon vald részvétel kotelezd. Az indexalairas feltétele a gyakorlati jegyzokonyvek

hianytalan bemutatasa.

Szamonkérés:
Kollokvium
Evkozi szamonkérés:

Az elméleti anyag elsajatitasa a gyakorlatok soran keriil kontrollalasra.

Erdemjegy javitas:

Szdbeli vizsga a TVSZ vonatkozo szabalyai szerint.

Klinikai Laboratoériumi Kutatd Tanszék

Tantargy: KUTATASMANAGEMENT
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 14

Szeminarium: 14



1. hét:

El6adas:

1. Mi a tudomany?

2. A Magyar Tudomanyos Akadémia.

2. hét:

Eléadas: 3. Az Eurdpai Uni6 kutatdstimogatasi
rendszere.

4. Az alap és klinikai kutatasok hazai tamogatasi
rendszere.

3. hét:

El6adas:

5. A tudomanyos mindsitések rendszere.
6. Szabadalmak know how-k és egyéb
jogvédelem ala es6 szellemi termékek,
jogvédelmi eljarasok.

4. hét:

El6adas:

7. Klinikai kiprobalasok (Clinical trials).

8. Embereken vagy emberektdl szarmazo
anyagokon végzett kisérletek engedélyezése.

5. hét:

El6adas:

9. Allatkisérletek szabalyozasa és engedélyezése
10. Scientometria (impakt faktor, idézettség).

6. hét:
Eloadas:

11-12. Good laboratory practice I-11.

7. hét:

El6adas:

13-14. A tudomanyos munkak prezentacioja:
cldadas, kozlés.

8. hét:

Szeminarium:
1-2. Tudomanyos folyoiratok és adatbazisok
keresési rendszere a web-en.

9. hét:

Szeminarium:
3-4. Tudomanyos palyazatok keresése a web-en.

10. hét:

Szeminarium:
5-6. Kozlemények tipusai és felépitésiik.

11. hét:
Szeminarium: 7-8. K&zlemények értékelése,
részvétel peer review gyakorlaton .

12. hét:
Szeminarium: 9-10. Kozlemények értékelése,
részvétel peer review gyakorlaton II.

13. hét:
Szeminarium: 11-12. K6ézlemények értékelése,
részvétel peer review gyakorlaton II1

14. hét:
Szeminarium: 13-14. Kozlemények értékelése,
részvétel peer review gyakorlaton IV.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgat6 ismerje meg a tudomanyos kutatas kategoriait, a hazai és eurdpai palyazati rendszereket,
a tudomanyos eredmények kozlési lehetdségeit és azok gyakorlatat, a klinikai kutatasok specialis
kovetelményeit €s etikai vonatkozasait, a scientometria alapjait.

- képesség a szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban vald bovitésére, alkalmazasara,

- képesség a szakirodalom felhasznalasaval ij modszerek beallitasara,

- készség és kompetencia a tudomanyos informaciok és eréforrasok feltarasara,

- kompetencia a modern kutatélaboratoériumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nalld munkat

végezni,

- képesség a szakirodalom felhasznalasaval uj modszerek beallitasara,



- A fentieken kivil:

Tajékozottsag a kutatas tamogatas rendszerében, a kutatas tervezésben és engedélyzésben, a

cyrey

elsajatitasa. A hallgat6 elsajatitja, hogyan kell palyazatokat keresni és dsszeallitani. Hogyan kell
tudomanyos kézleményeket elkésziteni és folyodirathoz publikaciora benytjtani, és megtanulja,
hogy a kéziratokat, palyazatokat hogyan biraljak el.

Szamonkérés: irasbeli vizsga
Evkozi szamonkeérés: -

Index aldiras: feltétel a szeminariumokon val6 aktiv részvétel, egynél tobb hianyzas nem lehet.

Erdemjegy javitas: szobeli vizsga

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: HEMATOLOGIAI ES TRANSZFUZIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI

MODSZEREK

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

El6adas: 35

Gyakorlat: 32

1. hét:

El6adas:

1. Bevezetés a hematologiai
diagnosztikaba.Mintavétel vérbdl és
csontvel6bol.

2. Vérkenet készités technikaja. Kiillonbozo
festési eljarasok periférias vérkenet vizsgalatara.
A vér alakos elemei.

3. Eletkor-specifikus referencia tartomanyok a
laboratoriumi hematologidban

Gyakorlat: Periférias kenet készitése, festése

2. hét:

El6adas:

1. Erythroid érési sor tagjai a csontvelében.
Fiziologias és patholdgias csontveldi alakok.
2. Granulocyta-monocyta érési sor tagjai a
csontveldben.

3. Megakaryocyta érési sor tagjai a csontveldben.

Gyakorlat: Periférias kenet értékelése

3. hét:

Eléadas:

1. Citokémiai reakciok I. (myeloperoxidaz, PAS,
GAPA).

2. Citokémiai reakciok II. (Sudan Black,
eszteraz, savi foszfataz)

3. Parazitak azonositasa kenetben

Gyakorlat:
Sejtszamolas Biirker kamraban (fehérvérse;jt,
thrombocyta)

4. hét:

Eldadas:

1. Reticulocyta szamolas manualis és automata
modszerekkel.

2. Hemoglobin és hematokrit meghatarozas
manualis és automata modszerekkel.

3. Vorosvértestek szedimentacioja (Westergren).

Gyakorlat:
Hemoglobin €s hematokrit meghatarozas.

5. hét:

El6adas:

1. Sejtszamolas modszerei (fvs, vvt, thr
szamolas) manualis és automata modszerekkel.
2.Sejtszamlalas és kvalitativ vérkép vizsgalata
automataval, automatak tipusai.

3. A vasanyagcsere vizsgalomodszerei.
Vasraktarak megitélése direkt (csontveld
vizsgalata) €s indirekt (szérum vas, transzferrin,
ferritin) moédszerekkel.

Gyakorlat:



Reticulocyta szamolas kenetben és automataval.
Vasraktarak vizsgalata csontveloben (berlinikék
festés).

6. hét:

El6adas:

1. Mikrocyter anemiak.

2. Hemoglobinopatiak.

3. Thalassemia diagnosztikaja.

Gyakorlat:
Koros vorosvértest alakok vizsgalata periférias
kenetben. Vvt ozmotikus rezisztencia vizsgalata

7. hét:

El6adas:

1. Makrocyter anémiak.

2. Vorosvérsejt membran- és enzimdefektusok,
hemolitikus anémiak laboratériumi
diagnosztikaja.

3. Thrombocytak szambeli és alaki
rendellenességeinek diagnosztikaja

Gyakorlat:
Thrombocyta alaki és méretbeli eltérések
vizsgalata kenetben.

8. hét:

El6adas:

1. Akut lymphoid és myeloid leukémia
morfologidja.

2. Krénikus lymphoid és myeloid leukémia
morfologiaja.

Gyakorlat:
Periférias kenet értékelése malignus
hematologiai korképekben 1.

9. hét:

El6adas:

1. Aramlasi citometria a hematologiai
diagnosztikaban.

2. Leukémia immunfenotipizalas feliileti és
intracellularis markerekkel.

Gyakorlat:
Periférias kenet értékelése malignus
hematologiai korképekben I1.

10. hét:

El6adas:

1. DNS ploiditas vizsgalat, sejtciklus analizis.
2. Multidrog rezisztencia vizsgalat.

Gyakorlat:
Periférias kenet értékelése malignus
hematologiai korképekben I11.

11. hét:

Eldadas:

1. Jellemz6 molekularis biologiai eltérések
hematologiai megbetegedésekben L.

2. Jellemz6 molekularis biologiai eltérések
hematologiai megbetegedésekben II.

(}yakorlat:
Aramlasi citometriai gyakorlat: DNS index és
sejtciklus analizis meghatarozasa.

12. hét:

El6adas:

1. Vércsoport-szerologiai alapfogalmak és
technikak. ABO vércsoportrendszer genetikaja,
felépitése, jelentdsége.

2. Rh vércsoportrendszer genetikaja, felépitése,
jelentdsége.

Gyakorlat:
Aramlasi citometriai gyakorlat: mintael6készités
¢s leukémias mintak immunfenotipizalasa

13. hét:

El6adas:

1. Egyéb vércsoport rendszerek, irregularis
antitestek. Vorosvérsejt szerologiai
kompatibilitasi vizsgalatai.

2. HLA rendszer jelent6sége és a transzplantacio.

Gyakorlat:
Kétoldalas laboratoriumi ABO meghatarozas,
Rh(D) vizsgalat

14. hét:
El6adas:
1. Vérkészitmény eloallitas és a vérkészitmények
tipusai. Vérkészitmények tarolas alatti valtozasai.



2. Transzfuziok szovédményei

Gyakorlat:
Irregularis antitestek, Type and screen modszer,

kompatibilitas vizsgalat.

Kovetelmények

Kovetelményszint:

A hallgat6 ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematoldgiai laboratériumban hasznalt
modszereket és miiszereket, valamint ezek felhasznalasanak lehetoségeit a hematologiai

diagnosztikaban.

A hallgat6 a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai és hemosztazis
laboratériumban hasznalt mddszereket és miiszereket. A hallgatonak képesnek kell lennie a normal
¢s patologias hematologiai és hemosztazis mintak analizisére, a talalt elvaltozas leirasara.

Evkozi szamonkérés:

Minden gyakorlatrol jegyzokonyvet kell leadni, melynek eredménye beszamit az érdemjegybe.

A félév elismerésének feltétele a gyakorlatokon vald hianytalan részvétel.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: KLINIKAI KEMIA L (EA.)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét:

Eladas: A Klinikai kémia definicidja. Klinikai
kémiai vizsgalatok gyakorisaga. A klinikai kémia
torténete. Az analitek koncentraciéi human
mintakban. Klinikai kémia vs. laboratoriumi
medicina. Posztgradualis képzés, klinikai kémia
laboratériumi helye. Magyar klinikai kémikusok.
Vér 6sszetevoi, szérum, plazma, alvadék, sejtek.

2. hét:

Eléadas: Ionmeghatarozasok I. Na-, K-, Cl-ionok
lokalizacioja, megoszlasa a szervezetben, formai
a szérumban, hyponatremia, hypokalemia,
hypernatremia, hyperkalemia, referens
tartomanyok. Anion gap. Mérési modszerek:
langfotometria, atomabszorbcios analizis,
enzimatikus meghatarozas (Cl-, K-, Na-ion).
Tonmeghatirozasok I1.Elektrokémiai alapok.
Elektrokémiai érzékelok, redox elektrodok, inert
fém elektrodok, ionszelektiv elektrodok (ISE).
Direkt és indirekt potenciometria. Cl-ion, Na-ion,
K-ion meghatéarozasok.

3. hét:

Eléadas:

Ionmeghatarozasok II. Elektrokémiai alapok.
Elektrokémiai érzékel?k, redox elektrodok, inert
fém elektrodok, ionszelektiv elektrodok (ISE).
Direkt és indirekt potenciometria. Cl-ion, Na-ion,
K-ion meghatéarozasok.

4. hét:

El6adas:

Kalcium meghatarozas. Kalcium szerepe a
szervezetben, funkcidi, metabolizmusa,
szabalyozasa. Hypo- és hyperkalcémia. Kalcium
frakciok a szérumban. lonizalt kalcium és pH.
Normalizalt ionizalt kalcium. Kalcium
meghatarozasi modszerek: spektrofotometria,
ISE.

Magnézium és foszfat szerepe a szervezetben,
meghatarozasuk.



5. hét:

Eléadas: Vér pH, pCO2, pO2 Gaztorvények.
Oldott oxigén és CO2, , pO2, pCO2, pH
fiziologias értékei. A vér pufferei, Henderson-
Hasselbach egyenlet. A standard bikarbonat, base
excess €s az anion gap fogalma. A vérgaz
analizatorok m?kodésének alapelve, felépitése,
mért paraméterek. Preanalitikai szempontok,
mintavétel, a vérgazok meghatarozasa
(kalibracio, min?ség-ellen?rzés), tdjékozodas a
meniiben, hibaiizenetek.

6. hét:

El6adas:

Ozmolalitas. Kolligativ tulajdonsagok, a
fagyaspont és harmatpont valtozasa az
ozmolalitassal (Raoult térvény). Harmatpont
csokkenést mér? késziilékek m?kodésének
alapelve és a mérés kivitelezése (VAPRO).
Fagyaspont csokkenést mér? ozmométerek
m?kodési elve (krioszkdop). A szérum és vizelet
ozmolalitas mérési tartomanya, pontossaga. Az
ozmolalitast meghatarozo f? komponensek a
vérben, szamitott ozmolalitas.

7. hét:

Eloadas:

El?adas: Szérum proteinek. A szérum f? fehérjéi
frakcioi. Albumin, ?1-, ?2-, ?7-, ?- globulinok. A
¢s a likvor fehérjéi. Elektroforézis. Elve.
Elektroforetikus mobilitas. Elektroforetikus
berendezések. Elektroforézis kivitelezése.
Hordozok. Az elektroforézis problémai.
Immunelektroforézis

8. hét:

Eléadas: Immunglobulinok. Tipusai. Szerkezete.
Monoklonalis gammopatia kimutatésa, tipusai.
Immunfixacid. Bence Jones fehérjék. Szabad
konny? lancok. Gammopatia. Nehéz lanc
betegség. Kétdimenzios elektroforézis. Blottolasi
technikdk. Szérum fehérje meghatarozasa.
Id?beni valtozasuk, f?bb jellemz?ik. Fehérje
meghatarozasa. Bioldgiai mintak fehérje
koncentracidja, fehérje mentesités

9. hét:

El6adas:

Albumin meghatarozas. BCG és BCP. Albumin-
globulin hanyados. Vizelet proteinek:
glomerularis, tubularis, overload, postrenalis.
Likvor proteinek. Klinikai enzimologia. Enzim,
hatdsmechanizmus. Enzimek a diagnosztikdban.
Optimalizalas, standardizalas, kalibralas. Az
enzim diagnosztika magyar vonatkozasai.

10. hét:

Eléadas: Enzimek képz?dése €s eliminacioja a
szérumban. Enzim kinetika: szintézis, release,
elimindcio. A plazmaban 1év? enzimek eredete,
szerepe. Diagnosztikai kritériumok,
szervspecificitas, izoenzimek, izoformak. Az
enzimek féléletideje, a mért enzimaktivitast
befolyasold tényez?k. Aminotranszferazok: GOT
(AST), GPT (ALT). Apoenzim és koenzimek
szerepe, a piridoxal-foszfat kofaktor hatasa. Az
aminotranszferazok diagnosztikai értéke,
ALT/AST aktivitas valtozasa (De Ritis
koefficiens). Az enzimaktivitds mérési elve:
segédenzim, indikator reakcio, kinetikai gorbe,
lag fazis, szubsztrat kimertilés.

11. hét:

Eldadas:

Laktat dehidrogendz (LDH): lokalizécio, klinikai
jelent?ség. Meghatarozasi moédszerek. LDH
inhibitorok. Izoenzimek, kimutatasuk és klinikai
jelent?ségiik. Kreatin kinaz (CK). Szoveti
el?fordulas, klinikai jelent?ség. Izoenzimek,
izoformok, makro CK. Meghatarozas elve. CK
izoenzim meghatarozas.

12. hét:

El6adas:

Pancreas betegségei és laboratoriumi tesztjei. ?-
amilaz: el?fordulas, izoenzimek. Makroamilaz.
Emelkedett szérum amildz aktivitas.
Meghatarozasi modszerek. [zoenzim
meghatarozas. Kolinészteraz. Klinikai jelent?ség.
Szérum kolinészteraz meghatarozas.

13. hét:
El6adas:



El?adas: A lipaz és néhany ritkan vizsgalt enzim
diagnosztikai szerepe. A lipazok élettani szerepe,
m?kodési mechanizmusa, lokalizacidja,
valtozasa a betegségekben. A lipaz meghatarozas
mai kolorimetrids modszerei: a lipoprotein-lipaz
¢s a karboxil-észterdz hatasanak csokkentése.
Ritkan mért enzimek: Tripszin, kimotripszin,
glutamat dehidrogenaz, aldolaz, N-acetil-?-D-
gliikkdzaminidaz, gliik6z-6-foszfat-dehidrogenaz.
Foszfatok.

14. hét:

Eloadas:

El?adas: Alkalikus foszfataz (ALP). Emelkedett
ALP okai. Meghatarozas modszerei. ALP
izoenzimek ¢és izoformak klinikai jelent?sége és
vizsgalata. Savas foszfataz. Formai. Klinikai
jelent?sége és tulajdonsagai. Mérési modszerei.
Prosztata specifikus izoenzim meghatarozas.
Gamma glutamil transzferaz (GGT). Lokalizacio,
klinikai jelent?ség. Emelkedett GGT aktivitas
kiilonboz? megbetegedésekben. Osszehasonlitas
az alkalikus foszfatdzzal. Meghatarozas.

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

A hallgat6 képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat
végezni, kis laboratériumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkajanak 6nall6 és kozvetlen
iranyitasara, a téves eredmények felismerésére, a mérési eredmények validalasara, a laboratériumi
modszerek tizemeltetésére, miikodésiik biztositasara. A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok
megismerkednek az alapvetd mérdkésziilékekkel €s ezek segitségével human mintakbdl klinikai
kémiai méréseket végeznek. A tantargy célja, hogy elvégzése utan a hallgatd legyen képes a klinikai

kémiai meghatarozasok 6nallo kivitelezésére, értékelésére. Minden egyes gyakorlatot kiilon
osztalyozunk. A gyakorlati jegy megallapitasanak f6 szempontja: a mérési eredmény mennyire
kozeliti a célértéket. A gyakorlati jegy megallapitasanak egyéb szempontjai: a mérés elvének
ismerete, a mérési paraméterek helyes megvalasztasa, interpretacio.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal minimum kovetelmény a 70%

elérése.
Alairas feltétele:

A tantermi el6adasok rendszeres latogatasa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasa. A
gyakorlatokon val6 kotelezo részvétel, a gyakorlati jegyzokonyvek elkészitése és beadasa.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: KLINIKAI KEMIA L. (GY.)
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét:

Gyakorlat:

TOzvédelmi, munkavédelmi, laboratoriumi
rendszabalyok ismertetése.

Tajékoztatas a gyakorlatok tematikarol. A

gyakorlati beosztas ismertetése. A gyakorlatokon
alkalmazott eszko6zom, miszerek, modszerek

ismertetése.

2. hét:
Gyakorlat: Szérum protein frakciok



meghatarozasa elektroforézis modszerrel, az
éppen aktualisan rendelkezésre all6 automata
gélelektroforézis késziilékkel. A gél kiértekelése.
Eredménykozlés jegyzOkonyvben

3. hét:

Gyakorlat:

Sav-bazis egyensuly vizsgalat. Elektrolitok
(Na+,K+,Cl-) ion meghatarozdsa. Mérés vérgaz
analizatorral. Kapillaris megtoltése, kapillarisba
vett minta kezelése. Mérés a kapillarisban 1évo és
vénas veérbol.

4. hét:

Gyakorlat:

Szérum Osszfehérje
meghatarozas Humalyser Primus fotométerrel. A
mérési eredmény kiértékelése, eredménykdzlés
jegyzOkonyvben.

s

eredmény kiértékelése, eredménykdzlés
jegyzokonyvben

6. hét:

Gyakorlat:

Kinetikus fotometrids meghatarozasok a
laboratoriumi diagnosztikaban. Enzimek
meghatarozasa Humalyser Primus fotométerrel.
Szérum GOT/GPT enzim aktivitas mérés. A
mérési eredmény kiértékelése, eredménykdzlés
jegyzokonyvben

7. hét:

Gyakorlat:

7.hét

Kinetikus ~ fotometrias  meghatarozasok a
laboratériumi diagnosztikaban. Enzimek
meghatarozasa Humalyser Primus fotométerrel.
Szérum CK/LDH enzim aktivitds mérés. A mérési

eredmény kiértékelése, eredménykozlés

5. hét: jegyzOkonyvben.
Gyakorlat:
Végpontos fotometrids meghatarozasok a
laboratoriumi diagnosztikaban. Szérum
Osszfehérje koncentracidjanak meghatarozas
Humalyser Primus fotométerrel. A mérési

Kovetelmények

A gyakorlatok soran a legfontosabb diagnosztikai mérémiiszerek megismerése, gyakorlati készség,
miszerekkel valo 6nallé munka elsajatitasa. A gyakorlatokon valé aktiv részvétel révén a hallgatod
képes onalloan mérési programot késziteni, a mérés soran kapott eredményeket értékelni,
értelmezni. A mérési eredményekrol jegyzokonyvet készit. Gyakorlati ismereteinek elmélyitésével
képessé valik a miiszerekkel kapcsolatos technikai hibak felismerésére, megoldasara.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: KLINIKAI LABORATORIUMI ALAPISMERETEK (EA.)

Ev, szemeszter: 3. evfolyam - 1. felév
Oraszam:
El6adas: 14

1. hét:

Eléadas: Klinikai kémiai laboratoriumi mérések.
Mérés. Dimenzi6. Koncentracid. Térfogat.
Kemometria. Kimutatds vs meghatarozas.
Kerekités, térfogatmérés. Pipettazas, pipetta
kalibralas.

2. hét:

El6adas:

Meéréstechnikai alapfogalmak 1. Minta. Modszer,
Vak, Interferencia, Kalibrator, Kontroll, Matrix,
Kalibracios gorbe, Mérési tartomany jellemzoi,
Linearitas, Referens anyag, Referencia modszer,
VisszavezethetOség



3. hét:

Eléadas:

Meéréstechnikai alapfogalmak II. Analitikai hiba.
Szisztémas hiba, Random hiba, Within run
(sorozaton beliili), day-to-day (sorozatok kdzotti)
hiba Erzékenység, Pontossag, Helyesség, Valodi
érték, Célérték, Szelektivitas, Specificitas,
Visszanyerés (recovery), Atszennyez3dés (carry-
over)

4. hét:

El6adas:

Referens egyén, Referens érték €s tipusa.
Referens egyének kivalasztasa: direkt, indirekt
modszer, kizarasi kritériumok. Referens hatarok
megallapitasa. Referens érték
transzformalhatosaga.

5. hét:

El6adas:

Vizsgalati eredmények diagnosztikus értékelése.
Idealis és realis laboratoriumi vizsgalat. Valodi
pozitiv, valodi negativ, téves pozitiv, téves
negativ, pozitiv prediktiv érték, negativ prediktiv
érték. Cut-off érték. Szenzitivitas és specificitas.
Sziirdvizsgalatok. Meger6sitd vizsgalatok. ROC
analizis, ROC gorbe szerkesztése.

6. hét:

Eléadas: Referens egyén, érték, tartomany
Egészség, Referens egyén, Referens érték €s
tipusa, tipusai. Referens egyének kivalasztasa:
direkt, indirekt mddszer, kizaras, Referens
csoportok, Referens hatarok megallapitasa.
Referens érték transzformalhatosaga, Egyéni
referens érték

7. hét:

Eléadas: Vizsgalati eredmények diagnosztikus
értékelése Idealis vizsgalat, Igazi pozitiv, [gazi
negativ, Téves pozitiv, Téves negativ, Cut off
(kiiszob) érték, Erzékenység, Specificitas,

Sziir6vizsgalatok, Megerdsito vizsgalatok, ROC
analizis, ROC gorbe szerkesztése.

9. hét:

Eléadas: Modszer bevezetés 1. A meghatarozas
részletes leirasa. Név. Patomechanizmus.
Klinikai jelentdség. Meghatarozas elve.
Reagensek. Reakciod kinetika. Minta. Linearitas.
Higitas. Within run, day-to-day , pontossag.
Interferenciak: bilirubin, lipémia, hemolizis-
gyogyszerek...). Kalibratorok és kontrollsavok.
Stabilitas (minta, reagens). Referens tartomany.

10. hét:

Eléadas: Modszer bevezetés I11. Gyakorlati
szempontok Mérési tartomany meghatarozas.
Modszerek Osszehasonlitdsanak értékelése.
Kalibrator megvalasztasa. Interferenciak
meghatarozasa. Mérési modok: végpontos,
kétpontos, kinetikus. Szubsztrat kimeriilés.
Prozone effektus. Meghatarozasi részfolyamatok:
az analit reakcioja, kapcsolt reakcid, indikator
reakcié (NAD+ /NADH rendszer).

11. hét:

Eléadas: Mindségbiztositas, Quality Assurance
QA QA f6bb elemei és folyamatai. A pre-
analitikai valtozok ellen6rzése. Az analitikai
valtozok ellendrzése.

12. hét:

Eléadas: Quality Control (QC).Kontroll mintak €s
jellemzdik. Kontroll kartyak: Levey-Jennings,
Westgard szabalyok, Kummulativ. Youden
abrazolas. Klinikai korellacid, check, Limit
check, A hibak lehetséges okai, Z-score

13. hét:
Eléadas: Kiilsé QC LKiils6 QC megvalasztasa,
Bevezetése, Miuikodtetése

14. hét:
Eléadas: Kiilso QC IL.Kiils6 QC rendszerek:
QualiCont, Labquality, Boehringer-Roche

Kovetelmények

Tantargyi kovetelmények:



A hallgato képes a laboratériumi analitikai modszerek értékelésére, tovabba ) modszerek
bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmények
¢s Osszefiiggések felismerésére, ezek megfelel6 dokumentalasara és az ezekbdl levonhato altalanos
kovetkeztetések megfogalmazasara. A tantargy célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban tudjak
alkalmazni a klinikai laboratoriumi alapismeretek tantargy oktatasa soran tanultakat.

Evkozi szamonkérés: A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknl a minimum
kovetelmény a 70% elérése. A végsdkollokviumi érdemjegyet az Klinikai laboratériumi
alapismeretek kollokvium sulyozott atlaga adja meg.

Index alairas: A tantermi eléadasok rendszeres latogatasa. Az évkozi zarthelyi dolgozatok megirasa.

A gyakorlatokon val6 kotelezo részvétel.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantérgy: KLINIKAI LABORATORIUMI ALAPISMERETEK (GY.)

EV, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:
Gyakorlat:
1.Térfogatszamitasi feladatok, pipetta kalibralas.

2. hét:
Gyakorlat: Kontrollok, kalibratorok jellemzdinek
attekintése .

3. hét:

Gyakorlat:

1.Sorozaton beliili (,,within run”) és sorozatok
kozotti (,,run to run”) pontossag meghatarozasa.
Carry over szamitasa.

4. hét:

Gyakorlat:

1.Referencia tartomanyok meghatarozasa Gaussi
¢s nem Gaussi eloszlasu adatok alapjan. 1.
gyakorlathoz tartozo feladatlap kiértékelése.

5. hét:

Gyakorlat:

1.ROC analizis, ROC gorbe szerkesztése elére
megadott mérési eredményekbdl. 2. gyakorlathoz
tartozo feladatlap kiértékelése.

6. hét:
Onellendrzo teszt

7. hét:
Gyakorlat: 3. gyakorlathoz tartozo feladatlap
kiértékelése. Konzultacio a gyakorlati

feladatokrol

8. hét:

Gyakorlat:

Laboratoriumi modszerek 6sszehasonlitasa:
gyakorlati példak

9. hét:
Gyakorlat:
1.Autovalidalas gyakorlati megvaldsitasa.

10. hét:
Gyakorlat:
Modszerleiras készitésének gyakorlasa.

11. hét:

Gyakorlat:

1.Interferencia szamitas: triglicerid interferencia
megadasa Mg meghatarozas esetén.

12. hét:

Gyakorlat:

1.Levey-Jennings kontroll kartya

értékelés. Kontrollkartya kitoltése, Westgard
szabalyok alkalmazasanak gyakorlasa.
Nemzetkozi quality kontroll rendszerben valo
részvételhez (pl. Labquality) adatlap kitdltése. 4.
gyakorlathoz tartozo feladatlap kiértékelése



13. hét:

Gyakorlat:

1.Angol nyelvii szakmai cikk értelmezése, cim
megadasa, 0sszefoglalas készitése.5.

gyakorlathoz tartoz¢ feladatlap kiértékelése

Kovetelmények

Kovetelményszint: Gyakorlati feladatlapok kidolgozasa, az eredmény értelmezése, a gyakorlatokon

valo aktiv részvétel.

Index alairas feltétele: a gyakorlati feladatlapok elkészitése.

Laboratoriumi Medicina Intézet

Tantargy: MINTAVETEL, MINTAKEZELES
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Elbadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: Bevezetés a phlebotomiaba. A
phlebotomia fogalma és torténete. Alkalmazasi
lehetdségei: diagnosztikus és terapias vérvételek.
A legfontosabb anatomiai ismeretek ismétlése.
Biologiai és személytol fiiggd tényezok hatasa
(testmozgas, diéta, testhelyzet).A vérvételi
egységek mitkddése. A phlebotomias egység
felépitése: vezetés, személyzet, az egység helyes
lokalizacioja a korhazon beliil, felszereltsége.
Vérvételi rend a korhazban. A vérvétel
kivitelezéséhez sziikséges képzettség €s
gyakorlat. A folyamatos tovabbképzés
jelentdsége.

Gyakorlat: 1-5. hét A hallgatok a mintavétel
gyakorlat soran laborokban mikar segitségével
gyakoroljak a vérvételt és gyakoroljak a vérvételt
megfelelo feliigyelet mellett. A hallgatonak
gyakorolnia kell :* a beteg tajékoztatasat a
beavatkozasrol,e a beteg és eszkdzok
elokészitését vérvételre,e a kiillonbozé tipusu
vérvételi eszkdzok (csovek, tlik) helyes
alkalmazasat,* a vérvétel utani teendéket
(kompresszi6 a vérvétel helyén, a minta helyes
azonositasat),* a vérvétel soran/utan keletkezo
veszélyes hulladék kezelését.

2. hét:
Eléadas: Vérvételnél hasznalt eszk6zok. vérvételi
csovek és tiik tipusai. A Magyarorszagon

hasznalt kiilonboz6 tipust vérvételi eszkozok,
antikoagulansok, vérvételi csovek tipusai,
jelolése, mérete. A kiilonb6zd vizsgéalatokhoz
hasznalhato csovek, az antikoagulans és a vér
aranya. A vérvételi tiik tipusainak és a specialis
vérvételi eszkozok ismertetése. A tiik helyes
kezelése, a biologiailag veszélyes hulladék
kezelése. A vérvétel elokészitése. A helyes
vérvétel technikdja. Kesztyli hasznalat!
Strangulalo szalag felhelyezése, megfeleld véna
kivalasztasa. Az elokészitett eszk6zok
hasznalata: a vérvétel helyének alkoholos
fertdtlenitése, a tli beszlrasa, a strangulacio
megsziintetésének helyes ideje, a ti
eltavolitadsanak modja. Vérvétel utani teendok:
kompresszio a vérvétel helyén, a minta helyes
azonositasa, veszélyes hulladékok kezelése.

3. hét:

Eléadas: Specialis vérvételi technikak 1. Vérvétel,
mintavétel Gjsziilotteknél, korasziilotteknél,
csecsemoknél és gyerekeknél. Specialis vérvételi
technikak II. Mikrokapillaris technikak. Artérias
vérvétel. Vérzési ido6 kivitelezése. Vérvétel
fecskendobe. Vérvétel hemokultirahoz. Vérvétel
kenet készitéséhez. Tobbszoros vérvétel:
terheléses vizsgalatok (OGTT), hormon
vizsgalatok. Terapias vérvételek. Vérvétel
kaniilbol, infuzi6 elott illetve utan. Vérvétel:
ujsziilotteknél, korasziilotteknél, csecsemoknél



¢s gyerekeknél. Vénas, kapillaris vérvétel és
specialis eljarasok. Mintakezelés a vérvételtdl az
analizisig. A minta azonositasa. Antikoagulans
tartalmut csovek kezelése. Szallitasi
kovetelmények (hémérséklet, idofaktor).
Mintakezelés a laboratoriumban: centrifugalas,
plazma/szérum szeparaldsa, teendok siirgds
mintak esetén. Minta visszautasitds okai:
hemolizis, alvadék, vizsgalatra nem elegend6
minta, vér/antikoagulans arany, infazio és
heparin adasa.Egyéb mintavételi eljarasok.
Vizelet: spontan, gytijtott. Testvaladékok:
gyomornedyv, ascites, punctatumok, nyerése.
Liquor nyerésének modjai és a liquor vizsgalatra
val6 alkalmassaga.

4. hét:

Eléadas: A beteggel torténé kommunikacio helyes
gyakorlata. A beteg tidvozlése, bemutatkozas. A
beteg azonositasa ambulans €s osztalyos
koriilmények kozott. A beteg tajékoztatasa a
beavatkozasrol. Teend6k gyermekek, eszméletlen
¢s pszichiatriai betegek esetén. A beteg kdzvetlen
¢s kozvetett elokészitése a vérvételre: a helyes
vérvételi testhelyzet feln6tteknél és
gyermekeknél. A vérvételnél fellépo lehetséges

komplikaciok. Nem kooperal6 beteg. Ajulas okai
¢s teendok ajulas esetén. Haematoma képzodés.
Nem elegendd vérminta nyerése €s ennek okai:
technikai problémak: oedema, sclerotizalt vénak,
obes beteg, égett borfeliilet. Mindségbiztositas a
phlebotomiaban. A mindségbiztositas
szempontjai a phlebotomiaban: kommunikacio,
gyakorlottsag, tovabbképzések, standardizalt
vérvételi technika, megfeleld felszereltség,
részvétel QC programokban, biztonsagos
kornyezet, komputerizacid, dokumentacio.

5. hét:

Eléadas: Vérvétel soran atvihet6 fert6zo
betegségek és ezek megeldzése. Nosocomialis
fertdzés fogalma. Viralis fert6zések: HIV, HBV,
egyeb kis rizikoju virus infekciok. Bakterialis
fertdzések: Staphylococcus, Mycobacterium,
enteralis korokozok. Védo rendszabalyok és
rendeletek a fert6zések megel6zésére. 1zolacio
szintjei, véddruhak. Rendeletek a betegek
védelmére. Vérvétel fert6zo betegektdl. Vérvétel
allatoknal. Kutya, macska, sertés, patkany, nyul,
eger.

Kovetelmények

A hallgatoknak alapvetd gyakorlati ismereteket kell elsajatitaniuk a vérvételi eljarasokkal
kapcsolatban. Az el6adasokon és gyakorlatokon a részvétel kotelezd. Vizsga tipusa: szemeszter

végén irasbeli tesztvizsga.

Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: TOXIKOLOGIA, TDM (THERAP. DRUG MONITORING)

Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eléadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: (2 ora) Toxikologiai alapfogalmak: -
toxikologia fogalma - méreg fogalma, fajtai,
biztonsagi- és terapias index - méregfelvétel,
felszivodas, mérgezések fajtai, lefolyasa -
hatasbefolyasold tényezok, narkomania -
mellékhatasok, kolcsonhatasok - toxikus
anyagok diszpozicioja

2. hét:
Eldadas: (2 ora) Toxikus anyagok fobb csoportjai,

hatasmechanizmusok: - pszichotrdp anyagok
(amfetaminok, LSD, benzodiazepinek stb.) -
kabitoszerek (opiatok, kokain, kannabis, ketamin
stb.) - egyéb pszichoaktiv vegyiiletek, boditd
szerek (alkoholok, inhalacios szerek) -
névényvédo szerek - gazok (szén-monoxid,
cianhidrogén) - fémek (6lom, higany, arzén)

3. hét:
Eldadas: (2 6ra) Analitikai toxikologia alapelvei,
vizsgalati modszerek: - minta elokészités -



feldolgozas - kinyerési metodikak - eredmények
interpretalasa - min6ségbiztositas - modszerekkel
kapcsolatos ismeretek felelevenitése a
toxikologiai szempontok figyelembe vételével

4. hét:

Eléadas: (2 ora) Konkrét vizsgalati metodikak: -
alkoholok meghatarozasa - kabitoszerek
kimutatésa - pszichotrop anyagok vizsgalata.

5. hét:

Eléadas: (2 0ra) Gyogyszerek megoszlasa a
szervezetben, a TDM alapelvei. Immunoassay-k
a TDM-ben A TDM-ben hasznalt legismertebb
immunologiai moédszerek: fluorescens
polarizaciés immunoassay (FPIA),
micropartikularis-enzim immunoassay (MEIA),
immunokromatografia, kemilumineszcens
mikropartikularis immunoassay nefelometrias
vagy turbidimetrias inhibiciés immunassay
miuik6dési elve, felhasznalasi teriilete,
Osszehasonlitasuk.

6. hét:

Eldadas: (2 6ra) A kromatografias modszerek
alkalmazasanak lehetdségei a biologiai anyagok
vizsgalataban, gyogyszerszint mérések. A
legismertebb elvalasztas-technikai rendszerek, a
vékonyréteg-kromatografia (VRK), a
tulnyomasos vékonyréteg-kromatografia
(OPLC), a gazkromatografia (GC), a
nagynyomasu folyadék-kromatografia (HPLC), a
kapillarelektroforézis (CE), és a
tomegspektrométerrel kapcsolt technikak fobb
jellemzdi, 6sszehasonlitasuk (GC/MS,
HPLC/MS, CE/MS). A bioldgiai minta (plazma,
szérum, vizelet, agy-gerinveldi folyadék, szovet,
nyal, stb.) vételének fontossaga (antikoagulans,
oxidacio és bomlas gatlas). Minta elokészitési
eljarasok a kromatografias meghatarozasokhoz:
higitas, ultrasziirés, fehérjementesités, extrakcio,
dusitas (folyadék-folyadék, szilard fazisa).
Szilard fazisu minta el6készitések:off-line, on-
line, integralt rendszer(, szilard fazisa
mikroextrakcio (SPME) (1 6ra). Nagynyomasu
folyadékkromatografiaval torténd gyogyszerszint
meghatarozasok. Folyadékkromatografias
elvalasztasi rendszerek normal, reverz, ioncserés
gél, kiralis. A leggyakrabban hasznalt
folyadékkromatografias detektorok (UV, DAD,
FI, ED). Azonositasi lehetdségek (retencios id6,
UV absz. arany, PDA spektrum, bioldgiai hatas,

kémiai reakcio, izotop megjeldlés, tandem
detektor rendszer, MS) Gyogyszermérések:
opiatok, amfetamin és szarmazékai, metadon,
neuroleptikumok, tri-, tetra- ciklikus
antidepresszivumok, tumor ellenes szerek,
uridinek, antihisztaminok, gyulladascsokkentd
szerek). Remedi HS késziilék mikodése és a
meghatarozhat6 gyogyszerek fobb csoportjai.

7. hét:

Eléadas: (2 6ra) Antibiotikumok,
antiepileptikumok, gyulladasgatlok
monitorozasa. Immunszupressziv szerek
(cyclosporin, tacrolimus, sirolimus, everolimus),
methotrexat, digoxin és theophyllin
monitorozasa.

8. hét:

Gyakorlat: (Toxikologia gyakorlat, sszes
oraszam: 10 ora/félév) Hatoanyagok kinyerése
biologiai matrixbol, azonositasuk vékonyréteg
kromatografiaval (TLC): kromatografias
paraméterek meghatarozasa kromatogram
alapjan, mindségi analizis a retencios faktor
figyelembevételével (relativ retencios faktor).

9. hét:

Gyakorlat: Hatoanyagok kinyerése biologiai
matrixbol, kvalitativ és kvantitativ meghatarozas
gazkromatograffal (GC): kromatografias
paraméterek meghatarozasa kromatogram
alapjan, mindségi analizis a retencids idok
figyelembevételével (relativ retencios 1d6),
mennyiségi analizis.

10. hét:

Gyakorlat: Hatoanyagok kinyerése biologiai
matrixbol, kvalitativ és kvantitativ
meghatarozasa nagynyomasu folyadék-
kromatograffal (HPLC): - benzodiazepinek -
carbamazepin

11. hét:

Gyakorlat: (2 6ra) TDM gyakorlat: Immunkémiai
automata késziilékek és programjaik kezelése.
Digoxin, carbamazepin és Tacrolimus mérés, az
eredmények értékelése

12. hét:

Gyakorlat: (2 6ra) Kromatografias TDM
gyakorlat: 1. Gyogyszer hatéanyaganak ¢s
metabolitjainak kromatografias paramétereinek



szamitasa, adott kromatogram alapjan. A koncentracié meghatarozasa. A gyogyszer
retencios idok figyelembevételével az anyagok |azonositasa a retencids idok alapjan. A kapacitasi
azonositasa. A relativ retencios idok kiszamitasa. |tényezOk megadasa. Interpolacio segitségével az

Az RS elvalasztasi tényezo €s a szelektivitasi anyagok koncentracidjanak kiszamitasa kiilsé
tényezok értelmezése. Az S cstcsszimmetriak standardos és bels6 standardos modszerrel. A
kiszamitasa. Az N elméleti tanyérszam kapott eredmények értékelése.

meghatarozasa a hatdanyagra és a metabolitokra.
2. Kromatogram alapjan a gyogyszer

Kovetelmények

Kovetelményszint:

1.Alapveto toxikologiai ismeretek. A toxikologiai szempontbol fontos vegyiiletek, -csoportok, a
mindségbiztositas, ¢s az eredmények interpretalasanak megismertetése, a méréstechnikakkal
kapcsolatos ismeretek felfrissitése.

2.A hallgatokat megismertetni a kromatografias gyogyszerszint mérési lehetdségekkel, kiemelve a
nagynyomasu folyadék-kromatograffal elvégezheté méréseket, nagy hangsulyt fektetve a minta
elokészitési eljarasokra. Alapveté TDM ismeretek €s a terapias gydgyszerszint monitorozas
immunologiai modszereinek elsajatitasa.

Az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus alkalmas:

- kémiai, biokémiai, sejtbioldgiai, mikrobioldgiai, hematoldgiai, hisztoldgiai, citologiai,
szamitastechnikai és miszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a klinikai kémiai,
izotopdiagnosztikai, mikrobioldgiai, szovettani, citologiai €s hematoldgiai diagnosztika teriiletén
biztonsaggal eligazodni és 6nallo6 munkat végezni,

- kislaboratoriumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkajanak 6nall6 és kozvetlen
iranyitasara,

- a hibas mérésen alapuld laboratériumi mérési eredmények felismerésére,

- a laboratériumi miiszerek lizemeltetésére, miikodésiik biztositasara,

- a szakirodalom felhasznalasaval 4j modszerek beallitasara,

- korszerti laboratoériumi miszereket, miiszer egyiitteseket tizemeltetni.

1.A toxikoldgiai eldadasokon megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd attétele. A toxikologiai
munka soran alkalmazott modszerek (vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék- illetve
gazkromatografids vizsgalatok) gyakorlasa, 6nallo elvégzése és jegyzokonyvben valo rogzitése,
értékelése.

2.A hallgatokat megismertetni a kromatografias vizsgalatok jellemz6 paramétereivel, valamint a
kvantitativ mérési lehet6ségeivel. Alapveté TDM ismeretek és a terapias gyogyszerszint
monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

Gyakorlatok eredményes elvégzése, a mérésrol vezetett jegyzokonyv leadasa. A gyakorlat potlasa:
gyakorlatvezetdvel elozetesen egyeztetve torténhet.

A gyakorlati jegy a gyakorlaton végzett munkat értékeli,

- a gyakorlat végzése soran a gyakorlati felkésziilést ellendrzo szobeli referatum,

- amérési eredmény és a laboratoriumi jegyzokonyv vezetésének pontossaga.

Elégtelen a gyakorlati jegy, ha a fenti két 0sszetevd barmelyike nem éri el az elégséges szintet.
Az eldadasok latogatasa nem kotelezd, de ajanlott.

Minden gyakorlatrol érvényes gyakorlati jeggyel kell rendelkeznie a hallgatonak.

Index alairas:

A félév elején a hallgato vegye fel a leckekonyvébe a tantargyat. Az eléadasok latogatasa igazolt
tavollét max. 2 6ra nappali tagozaton és 1 ora levelez6 tagozaton.

A gyakorlatok latogatasa kotelezo.

Erdemjegy javitas:

A zarovizsga irasbeli, teszt és rovid (essz¢) kérdésekbol all. Az irasbeli vizsgara adott jegy
elfogadhatd, vagy szobeli vizsgaval javithato (ronthato is!).



- 59 %-ig elégtelen

Sikertelen ”A” vizsga esetén a hallgato szobeli B’ vizsgat tesz.

Megeldz0 Orvostani Intézet, Népegeszségligyi Kar

Tantargy: ONKOLOGIA ALAPJAI
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 13

1. hét:
Eléadas: Daganat kialakulas és progresszid

2. hét:

Eléadas: Eletmod és szocialis tényezdk szerepe a
daganatos megbetegedések gyakorisaganak
alakulasaban

3. hét:
Eldadas: A radioaktiv és UV sugarzas szerepe a
daganatok keletkezésében

4. hét:
Eléadas: Virusok szerepe a daganatok
keletkezésében 1. Rakkeltd DNS virusok

5. hét:
Eléadas: Virusok szerepe a daganatok
keletkezésében I1. Rakkeltd RNS virusok

6. hét:
Eléadas: Taplalkozasi tényezok szerepe a
daganatok keletkezésében

7. hét:
Eléadas: Kémiai carcinogenesis. Rakkelté vegyi

anyagok kornyezetiinkben

8. hét:
Eléadas: Daganat Ossejtek

9. hét:
Eléadas: A tumorimmunologia gyakorlati
alkalmazasai

10. hét:
Eléadas: Daganatok genetikai epidemilogiaja

11. hét:

Eléadas: A daganatos megbetegedések altali
veszélyeztetettség kimutatasa molekularbiologiai
modszerek segitségével

12. hét:
Eléadas: Raksziirések rendszere, rakregiszterek

13. hét:
Eléadas: Prevencios stratégidk a daganatos
betegségek megeldzésében

Kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon torténd részvétel és az index aldirasa: Az el6adasok latogatasa

javasolt.

Index aldiras feltétele: Az onkoldgia alapjai teszt megirasa. A teszt kérdések az eléadason
elhangzott tananyagot foglaljak 6ssze. Ertékelés 5 fokozatl gyakorlati jegy. Elégtelen vizsga
javitasa a szorgalmi iddszakon beliil megadott idépontban ujabb irasbeli teszt megirasaval.
Szamonkérés évkozben: Nincs évkozi szamonkérés.

A kurzus célja: Az onkoldgia alapjai targy oktatasara a III. évfolyamon kertil sor. A hallgatok a
kurzus meghallgatasat kovetéen megfeleld elméleti ismereteket szereznek a karcinogenezis
alapjairol, a tumorigenezisben szerepet jatszo ¢letmodi, szocidlis, taplalkozasi, kornyezeti és
genetikai tényezOokrol, megismerik a daganatok kialakulasanak molekularis bioldgiai hatterét.

A kurzus rovid leirasa: A daganatok kialakulasaban és progresszidjaban szerepet jatszo kiillonbozo



genetikai és kornyezeti tényezok szerepének ismertetése. A kdrnyezeti és munkahelyi kémiai
rakkeltok, az ionizal6 és nem ionizald sugarzasok, a virusok, taplalkozasi tényezok
hatasmechanizmusainak ismertetése. Figyelmet forditunk a daganatok kialakulasanak genetikai
okaira genetikai epidemiologiai adatokra tamaszkodva. A kurzus keretein beliil figyelmet forditunk
a rakregiszterek bemutatasara és a rakszlirések rendszerének megismertetésére is.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: IZOTOPDIAGNOSZTIKA EA
Ev, szemeszter: 3. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét:
Eléadas: [zotopdiagnosztika munkaszervezési
sajatossagai. Képkijelzés, paletta, simitas

2. hét:
Eléadas: Gamma-kameras adatgyiijtés és
mindségellendrzés

3. hét:
Eléadas: Statikus vizsgalatok: pajzsmirigy, maj,
1ép, vese.

4. hét:

Eléadas: Dinamikus vizsgalatok sajatossagai.
Vese, hattérkijelolés, gorbeillesztés.
Vesicoureteralis reflux.

5. hét:
Eléadas: SPECT adatgytijtés, rekonstrukcio,
mindségellendrzés

6. hét:

Eléadas: Egésztest-vizsgalatok.
Csontszcintigrafia. Csont SPECT-CT. Kolliméator
valasztasa €s szerepe.

7. hét:
Eléadas: A személyzet és a betegek sugarvédelme

az orvosi izotopalkalmazasoknal.
KOTELEZO MUNKAVEDELMI OKTATAS!

8. hét:
Eléadas: Pajzsmirigy-betegségek komplex
izotopdiagnosztikaja. Mellékpajzsmirigy-

szcintigrafia.

9. hét:

Eléadas: Radioizotopos gyermekvizsgalatok.
Provokacios vizsgalatok. Egyéb endokrin
szervek vizsgalatai.

10. hét:

Eléadas: A sziv pumpafunkcio radioizotopos és
alternativ vizsgalatai, EKG-kapuzas. Az EKG
attekintése. Terhelés szivvizsgalatokhoz.

11. hét:

Eléadas: A tido6 és a periférias keringés
vizsgalatai, trombozis. A nyirokkeringés és az
Orszem nyirokcsomo vizsgalata.

12. hét:

Eléadas: Nem leképezd in vivo radioizotopos
modszerek: Schiling, clearance, jodfelvétel,
eloszlasi terek. Vvs - és fvs jelzés.

13. hét:
Eléadas: Epeut, nyeldcso, gyomoriiriilés
vizsgalatok. Konny- és kiirtszcintigrafia.

14. hét:

Eladas: Specialis elemzési modszerek dinamikus
vizsgalatokbol (shunt, dekonvolucio, Patlak-
elemzés).

Osszefoglalas, konzultacié

Kovetelmények

Kovetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotopok orvosi alkalmazasanak



alapelveivel, valamint a legelterjedtebb “in vivo” mérések és planaris gamma-kameras leképezési
eljarasok elvével és gyakorlati kivitelezésével.

Evkozi szamonkérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamold, a
gyakorlat soran végzett munka és a mérési jegyzokonyv egylittes értékelése alapjan.

Index alairas: Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és
eredményes
beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium

A félév végi jegy harom részbdl all 6ssze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.

A vizsgan a félév eldadasai és a jegyzet anyagat kérjiik szamon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthat6. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javitdo szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdeté